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انـواع  تـرين     بوده و ملانوم بدخيم از خطرناك      سرطان در ايران  ترين     شايع سرطان پوست  :هدف
 Spatial Thermographic)هدف از انجام اين مطالعه، ارزيابي تـصاوير . سرطان پوست است

Imaging [STI])خيم و بدخيم پوستي بود  در افتراق ضايعات خوش.  
 

مشكوك بـه ملانـوم      ات ضايع ازشده    تهيه STIتصوير   110 حاضر روي ي    همطالع :روش اجرا 
خيمي يا بدخيمي ضـايعه براسـاس تـشخيص تغييـرات            بدخيم صورت گرفت و تشخيص خوش     

بـا اسـتفاده از ايـن       آمده   دست بههاي    داده.  صورت گرفت  texture بافتي با استفاده از فيلترهاي    
  .شناختي بيوپسي پوست مقايسه شد با نتايج آسيب روش تصويربرداري

  
 زن 1 مـرد و  2، ملانوم بدخيم پوسـت در  STIمورد مطالعه به روش     ي    ه نمون 110 در :ها  يافته

 .تعيين شد% 98 برابر STIت تشخيصي صح. تشخيص داده شد
  
بـراي  ي    ه بالقو ي  صرفه عنوان يك روش غيرتهاجمي و احتمالاً مقرون به         به STI :گيري نتيجه

  .گردد  مير بافت، مطرحشده د تشخيص ملانوم بدخيم پوست براساس تغييرات مشاهده
  

  ملانوم بدخيم، گرمانگاري، تشخيص سرطان پوست، :ها كليدواژه
  

 10/07/1394: پذيرش مقاله     10/05/1394 :دريافت مقاله
  221-226 :)4 (6ي  ، دوره1394زمستان پوست و زيبايي؛ 

      
  قدمهم

طان پوسـت در سراسـر      مورد سر ها    هر ساله ميليون  
ــت  ــان ثبـ ــيجهـ ــود  مـ ــدخيم  شـ ــوم بـ ــه ملانـ   كـ

(malignant melanoma)ترين و كشندهترين   از بدخيم 
ثر بـراي   ؤتا به امروز، تنها راه درمان م ـ      . 1باشد ميها    آن

باشـد، بنـابراين كليـد بقـاي          مي  جراحي ملانوم بدخيم 
در كنـار   . 2و3 تشخيص زودهنگام بيماري اسـت     ،طولاني
كمتــر هــاي  ننــد بيوپــسي پوســت، روشهــايي ما روش

ــس  ــد عكــ ــاجمي ماننــ ــال   تهــ ــرداري ديجيتــ   بــ
(digital photography) اولتراسونوگرافي و ،MRI براي 

در حال  . اند تشخيص زودهنگام اين بيماري مطرح شده     
تصاويرگرمانگاري  ترموگرافي، ارزيابي هاي  يستمس حاضر،
ا  ر(Spatial Thermographic Imaging [STI]) مكاني

عنـوان يـك روش گرمانگـاري اختـصاصي از تجـسم             به
 و عملكردهاي فيزيولوژيك در زير پوست معرفيها  اندام

عنوان يك روش غيرتهاجمي و مقـرون         به STI. كند مي
 ازطريـق   ملانوم بدخيم  بالقوه براي تشخيص     ي  صرفه به

 STI. نمودن تغييرات بافتي مطرح شـده اسـت        مشخص
رفته است كه در اصل،     يك روش ديجيتالي رياضي پيش    

ي   هدهنـد  بازسازي تصويري از منـابع حرارتـي تـشكيل        
ــولي   ــاري معمـــ ــر در گرمانگـــ   الگوهـــــاي درگيـــ

(Infra-Red Thermography [IRT]) ًاســت و عمــلا 
برداري دور بافت براي ديدن چيزي است كه در زير  لايه

آن نهفته است و يك ابزار كمكي ضروري بـراي بهبـود            
شواهد زيادي وجـود دارد كـه       . ستتفسير گرمانگاري ا  

دهد بيماري يا انحراف از عملكرد طبيعـي بـا            مي نشان
تغييراتـي در   چنين     هم  حرارت بدن و   ي  تغييرات درجه 

هرچنـد كـه در برخـي از        . 4و5بافت بدن همراه هـستند    
ــان     ــده محقق ــام ش ــن انج ــيش از اي ــه پ ــاتي ك مطالع

ار اند اختلاف دمايي را بين نواحي سـالم و دچ ـ          توانسته
بــدخيمي پوســت تــشخيص دهنــد، امــا براســاس      

  ي پژوهشيمقاله
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ما، تا كنون تحقيقـي مبنـي بـر تـشخيص           هاي    دانسته
شـده در     توسط تغييرات مشاهده   ملانوم بدخيم خودكار  

  . صورت نگرفته استSTIبافت توسط تصاوير 
 و بـا    IRT  حاضـر بـا اسـتفاده از روش        ي  در مطالعه 

عنـوان يـك روش مقـرون        ، بـه  STIكارگيري تصاوير    به
ملانـوم  صرفه و غيرتهاجمي به تشخيص زود هنگـام          به

    . پرداخته شدبدخيم
  روش اجرا

 بـه   گانكننـد   نفر از مراجعـه    110اين مطالعه روي    
سبزوار و مشهد كـه     هاي    پوست شهرستان هاي    درمانگاه

  بودند ملانوم بدخيم  پوستي مشكوك به     ي  داراي ضايعه 
و تبـديل    از ضايعه    IRTبعد از تصويربرداري    . انجام شد 

بدخيمي  ، تشخيص نوع ضايعه ازنظر    STIآن به تصاوير    
 شده در بافـت    خيمي براساس تغييرات مشاهده    يا خوش 
بندي بافت بـا اسـتفاده از        گيري از روش بخش    و با بهره  

آمده  دست ه كه روي تصاوير حرارتي بtextureفيلترهاي 
افـزار   كند و توسـط نـرم       مي قرمز عمل  از دوربين مادون  

MATLAB بـراي  . سـازي شـده، صـورت گرفـت         پياده
شـركت   (Dتشخيص سرطان از دوربين گرمايي سـري        

SDS ( جهت بررسي درسـتي تشخيـصي،      . استفاده شد
ضايعات تمامي بيماران بيوپسي و تحت بررسي آسـيب         

  .شناسي قرار گرفت
 از آنجـايي كـه بـدون اثـر          :پروتكل تـصويربرداري  

ير كننــدگي، امكــان تــشخيص ضــايعه در تــصو  خنــك
حرارتي وجود ندارد، يك نشانگر چسبنده كه در تصوير         

صـورت يـك نـوار زرد        بـه ) 1شكل  ( شده از بيمار   گرفته

كردن محيط اطـراف     رنگ مشخص است، براي مشخص    
ــد  ــتفاده ش ــايعه اس ــستم  . ض ــك سي ــتفاده از ي ــا اس ب

 جريـاني از هـواي      (DS-2600)  پوسـت  ي  كننـده  خنك
شامل ضـايعه و    شده كه    گذاري  علامت ي  سرد، به ناحيه  

 .مناطق اطراف آن است، به مدت يك دقيقه اعمال شد
 اولين قدم در اين روش كه       :پردازش  پيش ي  مرحله

شـود،    مـي پردازش درنظر گرفته  پيشي  عنوان مرحله  به
 تصوير توسط فيلتر ميانـه      (noise) حذف نويز    ي  مرحله

كه فيلتري غيرخطي است و از آن براي حذف نويزهاي          
ايـن فيلتـر توسـط    . 6باشد  ميشود،  ميفادهاي است  ضربه
 اعمال  )الف (2 طراحي و به شكل      MATLABافزار   نرم

استفاده از آن حذف نويز اسـت       ي    هشده است كه نتيج   
 بنابراين تصاويري كه مورد پردازش قـرار      ). ب (2شكل  

 .باشند  مي)ب (2گيرند مانند شكل  مي
 بـراي   :STIتبديل تـصاوير حرارتـي بـه تـصاوير          

از  STI يل تــصاوير حرارتــي معمــولي بــه تــصاويرتبــد
شكل  (STIافزار   به كمك نرم  .  استفاده شد  STIافزار   نرم
  ).4شكل (امكان تغيير نوع تصاوير وجود دارد ) 3

شده از بيمار كـه شـامل ضـايعه و           تصوير گرفته : 1 شكل
 .استنواحي اطراف آن 

 )اعمال فيلتر ميانه( پس از حذف نويز تصوير نويزدار) ب و تصوير ورودي نويزدار )الف: 2 شكل

  ب الف 
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: textureبندي بافت با استفاده از فيلترهاي         بخش
هـا    آنبندي بافت، شناسايي مناطق براساس بافت    بخش
ي دو نــوع بافــت در هــدف ايــن روش، جداســاز. اســت

 است كه در واقع   textureتصوير با استفاده از فيلترهاي      
هـا     آن باشد كـه در     مي مناطقي از تصوير  كردن    مشخص

در اين مطالعه از    . بيشترين تغييرات صورت گرفته است    
entropyfilt تغييــرات بافــت در كــردن  بــراي مــشخص

بنـدي در    نتايج حاصل از اين بخش    . تصوير استفاده شد  
  . مشخص شده است5 كلش

 نخــست ،ايــن مرحلــهدر  :تــشخيص نــوع ضــايعه
صورت خودكار شروع بـه شـمارش تغييـرات          سيستم به 

اگر تعداد تغييرات   . كند  مي شده در شكل   بافت مشخص 
شده در قـسمت مربـوط بـه ضـايعه از نـواحي              مشخص

اطراف آن بيشتر باشد، ضـايعه بـدخيم و در غيـر ايـن              
  .شود  ميخيم درنظر گرفته صورت خوش

  
  ها يافته

بنـدي بافـت     حاصل از مراحل انجام بخـش     ي    هنتيج
موردنظر از تصوير كـه شـامل ضـايعه و          ي    هبرروي ناحي 

 5 در شــكل ، اســتSTI نــواحي اطــراف آن در تــصوير
شـود،    مـي  طور كـه مـشاهده     همان. مشخص شده است  

بندي بافت كه حـداكثر تغييـرات        بيشترين تعداد بخش  
كند در قسمت مربوط به       مي خصبافت را در تصوير مش    

  مربوط به ايـن مرحلـه تـشخيص        ي  نتيجه. ضايعه است 
 را در فـرد     ملانـوم بـدخيم   شده،   كار برده  روي تصوير به  

، سـه   STIكـارگيري روش     با به  .داراي ضايعه نشان داد   
در مردان و يك مـورد در       دو مورد   مورد ملانوم بدخيم،    

بررسـي  يك بيمار زن، تشخيص داده شد كه همگي در          
شـده روي بيوپـسي از ضـايعات         شـناختي انجـام    آسيب

اصلي روش تشخيصي   هاي    شاخص. ييد شدند أبيماران ت 
STI             براي ملانوم بدخيم بـه ايـن شـرح محاسـبه شـد  :

ــساسيت  ــر(sensitivity)حــ ــي%100  برابــ  ، ويژگــ
(specificity) ــر ــر (accuracy)ت صــحو % 60 براب  براب

هـا    اين شاخصي براي اطلاع از چگونگي محاسبه  %. 98
 8مروري خاتمي ي    ه، مقال 7گودرزيي    هتوان به مطالع   مي

يا فصل مربوطه از سومين ويراست درماتولوژي مبتنـي         
 .9 مراجعه كردGorouhi و Maibachليف أبر شواهد ت

  بحث
نويسندگان، اين نخستين باري    هاي    براساس دانسته 

 با اسـتفاده از     ملانوم بدخيم است كه تشخيص خودكار     
  صورت STIشده در بافت و در تصاوير        ييرات مشاهده تغ

% 98اين تحقيق دقت تشخيصي بالايي برابـر        . گيرد مي
ــراي تــشخيص  ــدخيمب ــوم ب چنــين،  هــم . داشــتملان

تصاوير عمقي براي ي  همشاهدSTI افزار  كارگيري نرم به
تشخيص و بررسي گرمانگـاري پـستان، آترواسـكلروز و          

 نـشان داده اسـت كـه در         پذير كرده و   تيروييد را امكان  
فـوق اخـتلاف بـافتي وجـود دارد كـه در            هـاي     بررسي

پـس از آنكـه در   . 10قابـل مـشاهده اسـت   STI تـصاوير  
تحقيقات گذشته موفق بـه تـشخيص سـرطان پوسـت           

 اختلاف دمـا بـين      ي  توسط روش گرمانگاري و مشاهده    
، در ايـن    7خـيم و بـدخيم پوسـت شـديم         نسوج خـوش  

 ازطريـق   ملانـوم بـدخيم   تحقيق توانستيم به تشخيص     
شـده در بافـت بـين منـاطق       اختلاف تغييرات مـشاهده   

 ايـن روش، بـالقوه  . سـالم و سـرطاني پوسـت بپـردازيم    
ملانـوم  عنوان روشي مناسب جهت تشخيص   تواند به  مي

مـشاهده تغييـرات عمقـي و       .  درنظر گرفته شود   بدخيم
ســطحي بافــت و عــدم تــابش پرتوهــاي مــضر يكــي از 

  . روش استمهم اينهاي  مزيت
  

 STIافزار نرم:3 شكل
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  الف   ب

 عمقي: ، بسطحي:  الف؛ بافتSTIتصوير : 4شكل 

 1

2 3 4
5 6 7

8 9 10

11 12 13
كردن مناطقي از بافت تـصوير كـه در           جهت مشخص  entropyfiltبندي بافت با استفاده ازي حاصل از بخش  نتيجه: 5شكل
اي را كه در آن      تصادفي است كه آرايه    آماري گيري ، يك اندازه  entropyfiltتابع  . غييرات صورت گرفته است   ها بيشترين ت   آن

 .گرداند برمي متناظر در تصوير ورودي است، پيكسل  در اطراف9×9هر پيكسل خروجي شامل ارزش آنتروپي از همسايگي 
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Diagnosis of malignant melanoma based on  
tissue changes in spatial thermography images 
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Background and Aim: Malignant melanoma is one of the 
most dangerous types of skin cancer. The aim of this study 
was to evaluate Spatial Thermographic Imaging (STI) in 
differentiating benign from malignant skin lesions. 

Methods: One-hundred and ten STI images were taken from 
the volunteers who had lesions being suspected for malignant 
melanoma. Benignity or malignancy of lesions was 
determined according to the changes detected in tissue using 
texture filters. The STI data were compared with 
histopathology results. 

Results: Out of 110 investigated patients with STI, three 
cases of malignant melanoma were found. Two cases were in 
men and the other one was in a woman. Accuracy of STI in 
diagnosis of malignant melanoma was 98%. 

Conclusion: STI may potentially be used as a non-invasive 
method for the detecting skin malignant melanoma. 

Keywords: skin cancer, malignant melanoma, thermography, 
diagnosis 
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