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  Level Set Evolutionضایعات پوستی با استفاده از روش  بندیقطعه

 برای تصاویر درموسکوپی ناهمگن در فضاهای رنگی

   1فاطمه ترکاشوند
  1*چاله چاله عبدالله

2سینا وفی
 

 

هنا  همند  ر دنی چاص صاناویی      ناهمگنی روشننایی صاناویی ی نی چا شنا       زمینه و هدف:
رغد وجو   بند  صااویی شو . علی هنجی به نتایج نا رست  ر قطعهصوچند  که هیکاهپیوصی  چست 

ثیی نناهمگنی روشننایی و چنتبنا     أبند ، هطا عات کمی  رخانو  صن   ها  هتعد  قطعه روص
بند  چنجنا  شندا چسنت.  ر چینن ه،ا نه، چا ی ناها  رنگنی         ها  رنگی  ر قطعه بمتیین کانال

 .ا شدا چستضایعات دوستی چستفا  خو کار هبتلف بیچ  صشبیص
 

همنیچا بنا    LSE (Level Set Evolution) بنند    ر چین صح،ین  چا روص قطعنه   روش اجرا:
ضنایعات دوسنتی چسنتفا ا شندا چسنت. چبتندچ       کناهپیوصی   ها بیچ  شناسایی  هموچرساا  شدت

بنند   سنپ  بنا قطعنه    ،شو  صی  چیجا  هی ناهمگنی روشنایی کاه  یایته و صاویی ی نوچخت
صنی    قین   شنبیص چین روص باعن  ص  شو . صاویی به هناط  هجزچ صف یک هیدیشنما    چهنه 
 .گی   ضایعات دوست هی

 
 شندا  شنناخته  ها  اصاویی  رهوس ودی چا هجموعه  چ  200روص دیشنما   بی رو   ها:یافته
PH2 هند کنه چینن     ها  رنگی هبتلف آاهای  شدا چست. نتایج نشان هنی  با چستفا ا چا کانال 

%، 98%، حساسننیت 97هننا، عمل ننی  بمتننی   چر .  ننحت   بننا سننایی روص روص  ر ه،ایسننه
 . ست آهدا چست % به92% و ضییب  چی  99چختاا یت 

 
صوچنند  ر    قین  ضنایعات رچ  چر  و هنی    و صشنبیص  چین روص صوچنایی جدچساا  گیری:نتیجه
 .ضایعات دوستی به دزش ان کمک کند رهان  ییآیند
 

 ناهمگنی، هموچرساا  ات دوستی، صااویی  رهوس ودی،ضایعبند ، قطعه ها: کلیدواژه
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  .چعلا  نشدا چستتعارض‌منافع:‌

 مقدمه

باشد ها میترین انواع سرطانسرطان پوست از شایع

میلیون مورد سررطان پوسرت در    2-3و هر ساله حدود 

شود. رشرد ییرطیییری   سراسر جهان تشخیص داده می

سررلور روپ پوسررت موجررد اییرراد ورراییا  پوسرر ی  

شود و بررسی دس ی واییا  پوس ی کارپ دشروار    می

 کننده است.  برانگیز و خس ه چالش

برراپ   (CAD)هاپ تشخیص به کمک رایانه تکنیک

تواننرد بره پزشرکان    هاپ تحقیقراتی مری  افزایش مهار 

کمک کنند و زمان لازم براپ تشخیص دقیق را کاهش 

هرراپ پیشرررف ه و بررراین  فقرردان تکنیررک دهنررد. ورر وه

هرراپ جرردپ در مررورد شناسررایی  کاربرپسررند نگرانرری

د کررده  هرا اییرا  ییرتهاجمی  دقیرق و سرریع بیمرارپ   

بنردپ و  هراپ قعیره  هاپ اخیرر تکنیرک  . در سار1است

ترر  بندپ واییا  پوس ی در جهت تشخیص سریعطیقه

 اند.  تر واییه توسیه یاف هو دقیق

بیش رین نوع سرطان پوس ی که انسان به آن می   

تررین نروع   م نوم است. اگرچره م نروم شرایع     شودمی

    پیشرگیرانه اما با اتخرا  اقرداما   ؛سرطان پوست است

 پژوهشیمقاله  
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  درصور  بروز چنانچه به سروت تشرخیص داده شرود  

   .2باشدقابل درمان می

موقرع م نومرا    یکی از وسایلی که براپ تشخیص بره 

وسریله ایرن ابرزار     رود  درماتوسکوپ است. بره کار می به

اپ ورراییا  پوسرر ی را در ترروان تیییرررا  رنگدانررهمرری

وسرکوپی یرک   داد. درمات ها مرورد ارزیرابی قررار   بیمارپ

هراپ   رنگدانره روش ییرتهاجمی و رایر  برراپ بررسری    

طرور   توانرد بره   این ابرزار نمری  اما  ؛واییا  پوس ی است

در . 3ددقیررق مرحلرره پیشرررفت بیمررارپ را تییررین کنرر 

مراحل اولیه م نوم از خار م نوسری ی تشرخیص داده   

ابزار تشخیص خودکار براپ پزشرکان    شود بنابرایننمی

هنگرامی کره م خییرین پوسرت      ورورپ است. ح ی

کنند دقرت و  براپ تشخیص از درموسکوپی اس فاده می

 .4درصد است 75-84صحت تشخیص م نوم 

منظررور کرراهش ورروارن سرررطان پوسررت        برره

هاپ تشرخیص بره کمرک کرامریوتر طراحری        تکنولوژپ

ونوان یرک   س خراج مرز واییا  پوس ی بهاشده است. 

ص سرطان پوسرت  هاپ تشخیمهم در تکنولوژپ پارام ر

   .5باشدمیبه کمک کامریوتر 

تیزیرره و تحلیررل ورراییا  پوسررت برره کمررک      

ظهرور  هاپ کامریوترپ یک زمینه تحقیقراتی نرو   سیس م

هرا توجره   است و موجد شده محققان به ایرن سیسر م  

ونروان ابرزارپ    با این هدف که به ؛بیش رپ داش ه باشند

هراپ  مفید براپ م خییان پوست جهت کاهش چالش

در حررار حاوررر  .6ود در تشررخیص دسرر ی باشرردموجرر

را  به رین ن ای  تشخیص توانندنمی CADهاپ سیس م

. ارائره دهنرد یرا جرایگزین م خییرین پوسرت باشرند       

 هاپ بدون اس فاده از سیس م دس ی و صور  به تشخیص

 کره اسر فاده از  کامریوترپ به زمران نیراز دارد درحرالی   

 ابرل م حظره  هاپ کامریوترپ زمان را تا حرد ق سیس م

 .  7دهد کاهش داده و دقت تشخیص را افزایش می

هاپ پردازش تیویر و هوش مینووی نقرش   تکنیک

مهمرری در بهیررود دقررت و سررروت تشررخیص ورراییا  

 ؛تر از انسران نیسرت  کنند. کامریوتر توانا پوس ی ایفا می

اما قادر است برخی از اط وا  ماننرد تیییررا  رنر      

افت را اس خراج کند کره  هاپ بخیوصیتودم تقارن و 

. مرواد و  4 ندآسانی با چشرم انسران قابرل دری نیسر     به

ها براپ شناسایی واییا  م نوم طری یربرالگرپ   روش

)توسررغ ییرم خییررین پوسررتص از تیرراویر    تیربرری

زپ  نظمرری مرررورردم تقررارن  برری) ABCDمییارهرراپ 

 لیسرت   و چرک ص mm6 گوناگونی رن   قعرر بزرگ رر از  

 .8باشندمیاپ ک سکو نقعه 7

مراحل اصلی تشرخیص م نروم براسراا کرامریوتر     

بندپ واییه تیاویر از واییا  پوست  قعیه شامل تهیه

از ناحیره   خیوصریت پوست سالم  اسر خراج   از یپوس 

 تشرخیص باشرد.  ها مری خیوصیتبندپ واییه و طیقه

وراییه یرا    کامرل  بنردپ به قعیره   مورد بررسی نواحی

  .4پوست سالم وابس ه استمرز واییه از  دقیق تشخیص

هرا   سرازپ نمونره   تیاویر ازطریرق فرآینرد دییی رار   

هراپ  و تیزیه و تحلیل سراخ ار نمونره   آیند دست می به

ونروان یرک    شده در فضاهاپ رنگی مخ لف به دییی الی

هرا بره پزشرکان    پارام ر کاربردپ در تشرخیص بیمرارپ  

طور سن ی با تیزیره   کند. تشخیص سرطان بهکمک می

 آمرده از تیهیرزا  پزشرکی    دست هب هاپیل نمونهو تحل

ص MRI و دسرر گاه میکروسررکوپ  درماتوسررکوپ نظیررر)

هاپ مورفولوژیکی نوع بیمارپ خیوصیت شناسایی براپ

توانرد بره    هرا مری   سرازپ نمونره   دییی اربا که  باشدمی

هرا   پزشکان در تشرخیص بیمرارپ   تر گیرپ دقیق تیمیم

ممکرن اسرت    در اس خراج واییا  پوسر ی . کمک کند

اثر ووامل مخ لفی مانند کیفیت  آمده بر دست هتیاویر ب

شده روپ  مورد اس فاده  ژر اومار دس گاه درموسکوپی

تیرویربردارپ  مرو  برخری     منظرور وملیرا    بره  وراییه 

 میرزان همکرارپ   نیرز پوسرت و   )و ئمص روپ مینووا 

 .9بیمار در ثیت تیویر  کیفیت لازم را نداش ه باشند

 زیتوانند آنرال  ی  م خییان پوست مCAD بر می نی

 و قابررل او مرراد انیررام دهنررد. قیررثر  دقؤطررور مرر را برره

دو مووروع   یپوسر   یا یورا  پبنرد و طیقه پبند قعیه

تشررخیص  پبرررا CAD سرر میس کیررمهررم در توسرریه 
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  ها و مرزهرا مکان بندپبا قعیه. هس ند یپوس  یا یوا

 پ دبنر طیقره  باکه  ی  درحالشوندیم ییشناسا یا یوا

بسریارپ از  . در 10شروند داده می صیتشخ یا یانواع وا

قرانون   توسرغ  بنردپ تیراویر پوسر ی   طیقهها  پژوهش

ABCD هرایی کره   برخی از ویژگی. 11و12گیرد انیام می

براپ شناسرایی وراییا  پوسر ی مرورد اسر فاده قررار       

 گیرند شامل ناهمگنی  وردم تقرارن  رنر  و بافرت     می

منظور شناسرایی وراییا     که در فرایند تحلیل به است

میمرولا  در  . 13و14گیرنرد پوس ی مورد اس فاده قررار مری  

شده از یکی یا ترکییی از قواود موجرود در   مقالا  ارائه

ABCD براپ تشخیص واییا  اس فاده شده است. 

منظور تشخیص واییه با اس فاده از مرز وراییه    به 

ترکییری  گذارپ   هاپ رنگی بهینه و آس انهتوان کانارمی

را براپ تشخیص مرزهاپ وراییه مرورد اسر فاده قررار     

اپ . هنگام تشخیص واییا  م نوسی ی  میمووه15داد

اپ اپ روشرن  قهروه  ها شامل سفید  قرمز  قهروه از رن 

شروند و مکران   تیره  آبی تیره و سیاه درنظر گرف ه مری 

صور  یرک ماسرک براینرپ      هر رن  در یک تیویر به

بندپ میمرولا  مرزهراپ نرامنظمی     یهقع. 16شودثیت می

فیل رکرردن   وملیرا  تروان برا    کنرد کره مری    اییاد مری 

 .17دمناسد  این نامنظمی را کاهش دا

نوآورپ اصلی ایرن تحقیرق  تییرین به ررین کانرار      

بندپ دقیرق و مرؤثر وراییا  پوسر ی      رنگی براپ قعیه

توانرد در مرحلره تشرخیص وراییا       باشد کره مری   می

ثر ایفررا نمایررد. از دیگررر ؤمرر پوسرر ی نقشرری حیرراتی و

پ هرا  ترکید بهینه و مؤثر روش هاپ این تحقیق نوآورپ

بنردپ وراییا     با هدف بهیود وملکررد در قعیره   قیلی

 است. و تییین کانار بهینه پوس ی

شرامل مررورپ برر معالیرا      این مقالره  بخش دوم 

در بخرش  باشرد.  گرف ه در این زمینه مری  مرتیغ صور 

 .شرود تفییل شرر  داده مری  روش پیشنهادپ به  سوم

سرازپ   آمرده از پیراده   دست هآزمایشگاهی ب دادهاپبرون

و مقایسه با کارهاپ دیگران در بخرش   روش پیشنهادپ

و کارهراپ  گیررپ   ن ییره  پرنیم ارائه و در بخش  چهارم

 .شودآینده بیان می
 

 روش اجرا

تروجهی   طرور قابرل   بندپ بره هاپ قعیهاگرچه روش

  پوسر ی را بهیرود بخشریده    بنردپ وراییا  ن ای  قعیه

اما مشک تی مانند نام قارن بودن واییا   اندازه  ؛است

هرا  کن راسرت کرم و مرزهراپ مریهم برین        مخ لف آن

بنردپ  زمینره  برر وملکررد قعیره    واییا  پوست و پس

 .  18تأثیرگذار هس ند

ماشین یادگیرپ یک روش  11کردهورا  و همکاران

از تیرراویر نرردپ ورراییا  م نوسرری ی  ببررراپ طیقرره 

. پایگراه داده تیراویر   دانر هدرموسکوپیک را میرفی کررد 

 یا یوررا ریتیررو 655از  م شررکلشررده آنهررا  اسرر فاده

 کیر پس از ی است. در روش پیشنهادپ آنها   یم نوس

کررردن ل ریکره شرامل ف   ریپرردازش تیررو شیمرحلره پر  

طرور خودکرار برا     بره  ری  هرر تیرو  باشرد یزائد م پموها

. شرود بندپ مری مشخص قعیه پاه میاس فاده از الگور

 شرامل کره   یژگر یبرردار و  کیر برا   یهیسرس  هرر ورا  

 پپارام رهرا  نیبافرت و همچنر    اط وا  شرکل  رنر   

. مرحلرره شررودمشررخص مرری اسررت پو سراسررر یمحلرر

برا   AdaBoostاسر فاده از   برا  پبنرد و طیقره  پریادگیر 

 شده است.انیام  C4.5 میتیم پهادرخت

 پهرراتکررلو پرو ABCDقررانون  بررر روش می نرری

 12ایساسری و همکراران  ی توسرغ  پوس  پالگو صیتشخ

هرا  آنها یک پش ه کامل از الگوری م. پیشنهاد شده است

را براپ پارام رهاپ ودم تقارن  مرز  رن  و قعرر مرورد   

بر  می نیهاپ  همچنین از الگوری ماند. اس فاده قرار داده

و الگروری م تشرخیص الگروپ همگرن     تحلیل هندسری  

در راسر اپ    براپ پردازش تیراویر دییی رار   ها رنگدانه

. اسرر فاده شررده اسررت    تشررخیص ورراییا  م نرروم  

م خییان درماتولوژپ کره در ایرن تحقیرق همکرارپ     

اند کره ایرن روش برراپ تشرخیص      اند نشان دادهداش ه

تیربی مناسد بوده و براپ م خییران پوسرت کره در    

 هاپ اولیه تیربه کافی براپ بررسی واییا  م نومسار
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 تواند کاربرد داش ه باشد.   را ندارند  می

بنردپ  براپ بهیود وملکرد قعیره  14شافر و همکاران

پرردازش اط ورا  رنر  و کن راسرت      در مرحله پریش 

آمرده از مرحلره    دست هتیویر را افزایش دادند و ن ای  ب

بنردپ مخ لرف   پرردازش را برا دو الگروری م قعیره     پیش

اور برر تیزیره و   بنردپ  ترکید کردند. الگوری م قعیره 

هراپ  گیررپ تکررارپ پیکسرل   زمینه با اندازه تحلیل پس

بنرردپ دوم از ییرورراییه تکیرره دارد و الگرروری م قعیرره

 کند.هاپ وییی براپ تشخیص لیه اس فاده میشیکه

برراپ   19آن  و همکارانشده توسغ هو در روش ارائه

از ترکیرد    بنردپ وراییا  پوسر ی   بهیود دقرت قعیره  

ی و میمووره سرعا اسر فاده شرده     هراپ پیچشر  شیکه

 هررا در اب رردا موقییررت ورراییه را توسررغ      اسررت. آن

BCF-CNN   تخمررین زده و سرررس انرررژپ لازم بررراپ

تکامل مرزهاپ واییه را برا اسر فاده از روش میمووره    

سررلیی و انررد.  سررعا محاسرریه کرررده و بهیررود داده   

قرار بررسی مورد هاپ تشخیص مرز را روش 17همکاران

ها براپ تشرخیص مررز وراییه از الگروری م      . آناندداده

نرد. همچنرین برراپ حرذف     اهبندپ اس فاده کررد خوشه

 هص  میانGF) گاوسی هاپفیل ر مینووا  روپ پوست از

(MFان شرارپ ناهمسرانگرد   ص و فیل ر (ADF  ص اسر فاده

یاف رره برمینرراپ  بنرردپ توسرریهروش قعیرره .انرردکرررده

ار تیراویر  بنردپ خودکر  قعیه منظور بهاس راتژپ تکامل 

شرده  ارائره   20سری یو و همکراران   توسرغ  واییه پوست

. روش آنهررا نیررازپ برره دادن پارام رهرراپ ورودپ اسررت

هاپ اولیه به ارزش هامانند آس انه نداش ه و وملکرد آن

   .باشدنمیوابس ه 

هاپ یادگیرپ ومیرق را  مدر 21رامرراساد و همکاران

شری شرامل   پرداز ها در اب ردا پریش   اند. آندهکربررسی 

حذف نویز  بهیود واییا  پوس ی و وملیا  حرذف مرو   

سررس برا اسر فاده از      انرد را روپ تیاویر اومار کررده 

ص ناحیره  HAC) بنردپ سلسرله مراتیری تیمیری    خوشه

هراپ  می   به بیمارپ پوس ی شناسایی شرده و ویژگری  

شده اسر خراج شرده    بندپچندسعحی از تیاویر بخش

بنردپ  ی را برراپ طیقره  هاپ وییاست. درنهایت شیکه

هراپ  بودن واییه با توجه به ویژگی خیم و بدخیمخوش

 اند.دیده اس فاده کرده آموزش

 رییرربررر تی یمی نرر انیرربررردار گراد انیررجر  میالگررور

 برا   22ژو و همکراران شده توسرغ   ارائهص GVF) نیانگیم

 موجررد  اپ محاسرریه هرراپ انرررژپاز مررؤثر  اسرر فاده

 بندپ قعیه روش .شود می تیویر تشخیص در سازپ بهینه

 رییررتی ا یررومل کیررشررامل  پ توسررغ آنهرراشررنهادیپ

و  هیر است. تیز GVFاس اندارد  نهیدر تابع هز نیانگیم

 شرده  ارائره   میکنرد کره الگرور   یمر  برت ثا پنظر لیتحل

نشران   آمرده  دسرت  هبر   ین او  شودیسروت همگرا م به

 یهیورا  پمرزهرا  توانرد مری شرده   دهد که روش ارائهیم

 کند. نییتی خوبی ی بهدرموسکوپ ریا در تیاور یپوس 

هاپ یادگیرپ ومیق از تکنیک 23مارتینز و همکاران

بندپ نوع تقارن واییا  پوسر ی در تیراویر   براپ طیقه

ها با اسر فاده از مردر    اند. آندرموسکوپی اس فاده کرده

CNN     نرروع تقررارن یررک ورراییه پوسرر ی را برره کررام

ه یرک محرور و م قرارن برا     نام قارن  م قارن با توجه بر 

 اند. بندپ کردهتوجه به دو محور طیقه

هراپ  بندپ رنگدانهبر گراف براپ طیقه روش می نی 

 .شده اسرت پیشنهاد  24صادقی و همکارانتوسغ  پوست

 جهرت  پرردازش  شیمرحلره پر   کیاب دا ها  در روش آن

 ری. تیرو شرده اسرت  لیه انیام  صیو تشخ ریبهیود تیو

شود و یم لینمودار تید کیآمده به  دست به پنریلیه با

 پهرا رگرراف یز اف نیر شرده برا    فیر تیر یژگیو پالگوها

بافرت پوسرت اسر خراج     پمربوط به ساخ ارها حلقوپ

 پهرا  رگرراف یزشده توسغ آنها   در روش ارائهشوند. یم

ماننررد  گرررید پتررا سرراخ ارها انرردشرردهل ررر یف حلقرروپ

نردازه و  روین را براسراا ا  پها ها  نقاط و حیاب گلیور

 کنند.رن  آنها حذف 

بندپ تحت نظرار   براپ قعیه CFF-NET میمارپ

مورد بررسری   25واییا  پوس ی توسغ شین و همکاران

قرار گرف ه است. این میمارپ میهز بره یرک رمزگرذار    

 CNNهراپ دوگانره اسرت. شراخه     شیکه شامل شراخه 
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منظرور   به MLPsمنظور اس خراج خیوصیت و شاخه  به

برراپ ترسریم دقیرق وراییا  پوسرت       اییاد وابسر گی 

از فضاهاپ رنگی مخ لف برا   9رامیا و همکاران .باشند می

هاپ  حذف داده براپ گسس ه تیزیه موجک درنظرگرف ن

گذارپ  هاپ آس انهاند. آنها روشناخواس ه اس فاده کرده

و هیسر وگرام را برراپ جداسرازپ     Otsuبر روش  می نی

 اند.دادهواییه مورد معالیه و بررسی قرار 

هاپ کارآمرد و دقیرق برراپ تیزیره و تحلیرل      روش

میمولا   پیچشیهاپ وییی واییا  پوس ی مانند شیکه

 اپ بنابراین  چنین ساخ ارهاپ پیچیرده  یده هس ندچپی

هرایی     چرالش نیاز به منابع محاسیاتی پرهزینره دلیل  به

 .  26کنند سازپ اییاد می در پیاده

بنردپ  قعیره هاپ میمووه سعحی کره برراپ   روش

برر ناحیره و    هاپ می نیشوند به مدرتیویر اس فاده می

شروند. در ایرن   بندپ مری بر لیه تقسیم هاپ می نیمدر

بنردپ تیرویر   برر ناحیره برراپ قعیره     مقاله مدر می نی

پیشنهاد شده است. مدر مورد بررسی برر روپ تیراویر   

بنردپ  ناهمگن اومار شرده و یرک ترابع مییرار خوشره     

هاپ تیویر در همسرایگی هرر نقعره    محلی براپ شد 

بندپ با توجه به مرکز همسایگی کند. خوشهتیریف می

شده  تیمیم یاف ره و بره یرک مییرار اصرلی برراپ        انیام

ویار  دیگرر  ایرن    شود. بهبندپ تیویر تیدیل میقعیه

بندپ یک تابع انرژپ تیریف کند و به ایرن  مییار خوشه

ص تیردیل  LSFترتید به یک فرمرور میمووره سرعا )   

رسراندن ایرن انررژپ از تکامرل      شود. براپ به حداقلمی

ص و تخمین میدان بایاا اسر فاده  LSEمیمووه سعا )

کره   27 شرده در  شده است. در این مقاله  روش میرفی

از موفقیت و اقیار خوبی  MRIبندپ تیاویر براپ قعیه

بنردپ تیراویر    منظرور قعیره   برخوردار بروده اسرت  بره   

فضرراهاپ رنگرری مخ لررف مررورد   ورراییا  پوسرر ی در

 آمرده  دسرت  اس فاده قرار گرف ه است. سررس ن رای  بره   

براپ تییین به رین فضاپ رنگری مرورد اسر فاده قررار     

  گرف ه است.

در ایررن تحقیررق بررراپ تییررین به رررین کانررار در   

بندپ تیاویر وراییا  پوسر ی  برا درنظرگررف ن      قعیه

امره  ها  روشی ارائه شده است کره در اد ناهمگنی شد 

شرده   پرردازیم. روش ارائره  به تووریا جزئیرا  آن مری   

آزمررایش و ن ررای    PH2برررروپ میموورره دادگرران   

 گردد. با جزییا  بیان میادامه آمده در  دست به

 ها یافته

منظور تییین به رین کانار رنگری   شده به روش ارائه

باشرد. مراحرل   بندپ واییه در پوست سالم می در قعیه

نشان داده شرده اسرت. در    1روش پیشنهادپ در شکل 

 شود.ادامه مراحل انیام کار با جزئیا  بیان می

‌پردازش‌پیش

کره   پرردازش  پریش در این بخرش مراحرل مخ لرف    
شرود تشرریا   موجد تسهیل در تشرخیص وراییه مری   

 گردد. می

 حذف‌حاشیه‌در‌تصاویر‌رنگی

نواحی وجود دارد  PH2در تیاویر میمووه دادگان 

در هنگرام تیرویربردارپ    ولری  ؛که جزء پوسرت نیروده  

انررد. ونرروان بخشرری از تیرراویر پوسرر ی ثیررت شررده برره

هاپ این نواحی شد  روشنایی م فاوتی نسریت   پیکسل

هاپ پوست سرالم و وراییا  پوسر ی دارنرد     به پیکسل

تروان ایرن    هرا  مری  بنابراین با اس فاده از مقادیر پیکسل

نواحی را شناسرایی کررده و حرذف نمرود. حرذف ایرن       

شرود کره برا     گرذارپ انیرام مری    اومار آس انه نواحی با

 :28شود اس فاده از رابعه زیر بیان می

 
 

1 2 3
, , , ,

, ,
( , , )

white if R G B t t t
g R G B

f R G B otherwise



    

 

 ص1)

  تیویر اولیه )داراپ حاشیه اطررافص  f در این رابعه
باشد. مقرادیر برردار      تیویر بید از حذف حاشیه میg و

1 2 3
, ,t t t   دست آمده است.  هبی بصور  تیر به 

 پررردازش پرریشبرره ایررن ترتیررد اولررین مرحلرره از  
هراپ ییرپوسرت در تیراویر    شناسایی و حذف پیکسرل 

دنیررار آن مراحررل بیرردپ در تشررخیص و  اسررت تررا برره
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 بندپ با دقت بالاترپ انیام شود. قعیه
‌تغییر‌فضای‌رنگ

تررین   یکری از محیروب   RGBاگرچه فضراپ رنگری   
رنر  در تیراویر طیییری    فضاهاپ رنگی براپ نمرایش  

دلیرل   بندپ تیرویر بره   اما اس فاده از آن در قعیه ؛است
اینکرره اط وررا  رنرر  )کرومینررانسص را از اط وررا    

. 9کند  محدود شده استروشنایی )شد  نورص جدا نمی

تیزیره و تحلیرل تیراویر درموسرکوپی      براپ یک روش

بنردپ  تیییر فضاپ رن  است. هنگامی که برراپ قعیره  
هراپ  شرود داده ز فضراهاپ رنگری اسر فاده مری    تیویر ا

 .14و15شوند تیویر به فضاهاپ رنگی مخ لف تیدیل می

 م فراو  هاپ رنگی مخ لف از فضاهاپ رنگری  کانار

هاپ تیویر براپ به حداکثررساندن تیییض بین پیکسل

 .29انرد در دو خوشه واییه و پوست زمینه اس فاده کرده

زش ماننرد تنظریم   پرردا در هر کانار رنگی مراحل پیش

 شد  نور و حذف نویز انیام شده است.

تصاویر 
 ضایعات پوست

حذف حاشیه 

 RGBتصاویر 

 تغییر فضای رنگی

RGB  کانال  10به

 رنگی

R 

Cr 

 بهبود کنتراست

 پردازش پیش

 LSEبر  مبتنیبندی  قطعه و هاهموارسازی شدت

حذف 

 مصنوعات 

 پردازش پس

اجرای عملیات 

 شناسیریخت

 سازی باینری

ضایعه تشخیص 

داده شده توسط 

)مرجع  پزشک

 درستی(

مده  آ دست همقایسه نتایج ب

از روش پیشنهادی با 

 مرجع درستی

 اجرا‌و‌ارزیابی‌روش‌پیشنهادی.مراحل‌‌:1شکل‌
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اط ورا  رنرر  نقررش مهمرری در پررردازش تیرراویر  

این مرحله شامل اط وا  مربوط به رن   .دارندپوست 

بنردپ اسرت کره در آن تیرویر     پوست در فرایند قعیره 

RGB     برره فضرراهاپ رنگرری مخ لررف تیرردیل شررده و

 .شوندمیهاپ رنگی م ناظر اس خراج  کانار

مرورد   RGBر پردازش تیویر ایلد فضراپ رنگری   د

هرا برا طرور مروج     گیرد که در آن رن اس فاده قرار می

طیفی قرمز  سیز و آبی در یک مخ یا  دکارتی نشان 

 3Dدرن ییه هر پیکسل داراپ یک بردار   شوندداده می

هراپ  محردودیت  بر . براپ یلیه29است 0-255با مقادیر 

دیگر براساا تیییرر    فضاهاپ رنگی RGBرن   فضاپ

 اند.  توسیه یاف ه RGBو تحور ریاوی روپ کانار اصلی 

فضاهاپ  RGBبر فضاپ رنگی  در این پژوهش و وه
انرد  نیز مورد بررسی قرار گرف ره  YCbCrو  HSVرنگی 
در ادامه آورده این فضاهاپ رنگی تیدی   مرتیغ با  که

 شده است.

  YCbCrفضراپ رنگری   : YCbCrفضاپ رنگی  الفص

هاپ درخشندگی و کرومینرانس   منظور تفکیک مؤلفه به

تروان  فضاپ رنگری را مری   باشد. اینمیاز تیاویر رنگی 

 م فرراو  شررد  درخشررندگیبررراپ تیرراویر رنگرری بررا 

کره   Y از کانرار  YCbCr . فضراپ رنگری  30اس فاده کرد

 و Cb هراپ دهد و کانرار لفه درخشندگی را نشان میؤم

Cr کنند  تشرکیل  یف میکه اجزاپ کرومینانس را توص

 به فضاپ رنگری  RGB شده است. تیدیل از فضاپ رنگی

YCbCr 31شودبا اس فاده از روابغ زیر بیان می: 
0.299* 0.587* 0.114*

( )*0.564 128

( )*0.713 128

Y R G B

Cb B Y

Cr R Y

  

  

   
 ص2)

وابسر ه   است که تیویر درخشندگی Y  2در رابعه 

  دهنرده   نشران  Cb باشد. می Bو  R  G به ترکید مقادیر

 Crو  اسرت  رخشرندگی دمیزان رنر  آبری نسریت بره     

بره   .دهرد  نشران مری   آنمیزان رن  قرمز را نسیت بره  

شرود   اورافه مری   128مقدار ثابت  Cbو  Cr پارام رهاپ

بیرت   8سرازپ در   اپ مناسد براپ  خیره تا به محدوده

  وند.تیدیل ش

مرردر رنرر  بررا    نایرر: HSVفضرراپ رنگرری  بص 

شرود.  ینشان داده م روشناییرن   اشیاع و پارام رهاپ 

ین فضاپ رنگی  رن  توسغ مؤلفه رنر  مشرخص   در ا

شد  رنر  )میرزان خلرون رنر ص را         اشیاعشودمی

توصرریف کرررده و پررارام ر روشررنایی میررزان تیرگرری یررا 

 کند.  روشنی تیویر را تییین می

شود.  یو مقدار نشان داده م با رن   اشیاع مدر نیا

کره   یکنرد  درحرال   یمر  فیر خود رن  را تیر اورکانار 

کنرد و   یمر  فییاع نور همراه برا رنر  را توصر   کانار اش

 کند. یم نییرا تی ریتیو ییروشنا  مقدار

هاپ  دلیل تمایز شفاف بین مؤلفه این فضاپ رنگی به

روشررنایی و رنرر  و همچنررین سررادگی تحلیررل آن     

هرراپ محیرروب در تفکیررک و  ونرروان یکرری از گزینرره برره

بره   RGBاز  لیتید .شود ها شناخ ه می بندپ رن  طیقه

HSV  32و33باشدمی ریز روابغبراساا: 

360

i

i

H B G
H

H B G


 

   
 ص3)

 برا اسر فاده از رابعره زیرر محاسریه      Hiکه در اینیا 

 شود: می
1

2{( ) ( )}
arccos

( ) 2 ( )( )

R G R B
H

i R G R G G B

 
   
 
     
 
  

 ص 4)

هراپ قرمرز     زاویه رنگی برین رنر     Hi  4در رابعه 

محاسرریه  RGB سرریز و آبرری را بررا اسرر فاده از مقررادیر

  .کند یم

max( , , ) min( , , )

max( , , )

R G B R G B
S

R G B




  
 ص5)

دهنرده میرزان اشریاع رنر       نشران  Sص  5) در رابعه

است که با محاسیه تفراو  برین بیشر رین و کم ررین     

دسرت   ترین کانرار رنگری بره    شد  رن  نسیت به قوپ

تر و  ها خالص تر باشد  رن  بزرگ S آید. هرچه مقدار می
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ها    رن S   با کاهشبراین و ه .ندرس نظر می تر به اشیاع

هراپ خاکسر رپ گررایش پیردا      سمت طیف تدری  به به

 .کنند می

 

max( , , )

255

R G B
V 
  

 ص6)

دهد و به  روشنایی را نشان می مقدار V  6در رابعه 

مقردار   .اشاره دارد  Bو  R Gبین مقادیر   حداکثر مقدار

شرود کره هرر یرک از      مری به این دلیرل اسر فاده    255

ص 255ترا   0بی ری )  8در مقیراا   B و R  G هاپ کانار

 .شوند  خیره می

تیرردیل از فضرراپ رنرر  : GRAYفضرراپ رنگرری جص 

RGB     7رابعره  برا اسر فاده از    بره سرعا خاکسر رپ 

هراپ خاصری بره هرر کردام از       کره وزن آید  دست می هب

 :34دهد هاپ رنگی اخ یان می کانار

 0.299* 0.586* 0.114*Gray R G B     
 ص7)

ترتیرد   بره  114/0و  587/0  299/0مقادیر ثابرت   

 باشرند.  مری  هاپ قرمز  سیز و آبری  کاناروراید تیدیل 

دهند رن  سیز بیشر رین ترأثیر را    نشان می این مقادیر

توسغ چشرم انسران دارد     درخشندگی تیویردر دری 

 .درحالی که رن  آبی کم رین تأثیر را دارد

‌بهبود‌کنتراست

تیاویر با کن راست پایین ایلرد ناشری از نروردهی    

نامناسررد و محرردودیت دامنرره دینررامیکی حسررگرها    

یل خعری یرا   هس ند. براپ ایرن منظرور  از توابرع تیرد    

منظور گس رش دامنه سعو  خاکسر رپ و   ییرخعی به

 .شود بهیود کن راست اس فاده می

سازپ هیس وگرام  هدف افزایش  سعا در فرآیند هم

کن راست تیاویر دییی ار ازطریق توزیع میدد مقادیر 

طرور   اپ است کره ایرن مقرادیر بره     گونه شد  تیویر به

این  .گیرند هاپ ممکن قرار یکنواخت در محدوده شد 

 ورودپتیرویر  هراپ   سرازپ شرد    بر مدر روش می نی

 در آن اسرت و  [0,1] اپ در بازه ونوان مقادیر پیوس ه به

هراپ ورودپ برراپ تولیرد     شد اح مار از تابع چگالی 

کرره بررا اسرر فاده از رابعرره زیررر بیرران  مقررادیر خروجرری

 :28شده استاس فاده   شود می

 0

( ) ( )

r

rs T r w dw  
  

 ص8)

تررابع چگررالی اح مررار اسررت کرره   ρr  8در رابعرره 

 wکنررد و  هرراپ ورودپ تیررویر را توصرریف مرری  شررد 

شود.  گیرپ در تیدیل اس فاده می ونوان م ییر ان گرار به

T(r) هاپ ورودپ اسرت بنرابراین     تیدیل کاهشی شد  

هاپ ورودپ است کره   تابع توزیع تیمیی شد  8رابعه 

صررور   برره [0,1]ا در بررازه ر sهرراپ خروجرری   شررد 

  :کند. به بیان دیگر یکنواخت توزیع می

 

1 0 1
( )

0

for s
s

otherwise

 
  

  
 ص9)

دهنرده ایرن اسرت کره      این توزیع یکنواخرت نشران  

دهنرد کره در    ها با اح مار یکسانی رخ می تمامی شد 
 .ن ییه منیر به بهیود کن راست تیویر خواهد شد

‌‌‌LSEبر‌‌ندی‌مبتنیبهموارسازی‌و‌قطعه

بنردپ  انگیرز در قعیره   ناهمگنی یک مشکل چرالش 

تیویر است که ممکن است در تیراویر دنیراپ واقیری    
دلیل ووامرل مخ لرف  ماننرد فضراپ م ییرر نرور در        به

هرراپ تیررویربردارپ رخ دهررد و باورر  بررروز    دسرر گاه
شرود.  مشک تی در پردازش تیویر و بینرایی کرامریوتر   

شناسایی نواحی براسراا شرد     شوداین امر باو  می

 ها ییرممکن شود.پیکسل

هاپ ییریکنرواخ ی در روشرنایی   در تیاویر  تفاو  

صور  نویز در تیراویر   ها بهنقاط وجود دارد. این تفاو 

مشرراهده شررده و باورر  کرراهش دقررت دس رسرری برره  

چنرین ایرن    شروند. هرم  اط وا  موردنیاز در تیویر می

فضدای‌‌‌شده‌در‌تبددیل‌‌های‌رنگی‌استفادهکانال:‌‌1جدول

 رنگ

Color channels Color spaces 
R,G,B RGB 
H,S,V HSV 
GRAY GRAY 

Y,Cb,Cr YCbCr 
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حی مخ لف تیویر یینی هاپ ییریکنواخت در نواتفاو 

 باشند.   به ناحیه دیگر در تیویر م فاو  می اپ از ناحیه

بنرردپ برره میررزان  هرراپ قعیرره بیشرر ر الگرروری م 

هرا در تیراویر   بودن شد  روشرنایی پیکسرل   یکنواخت

ند درن ییه قابل اومار بر روپ تیاویر ناهمگون ا وابس ه

تروان  هاپ هموارسرازپ مری  نیس ند. با اس فاده از روش

هرراپ بنرردپ را در تیرراویرپ کرره تفرراو شررکل قعیررهم

هراپ تیرویر   ییریکنواخت در شد  روشرنایی پیکسرل  

 هاپ ریاوی به خوبی حل کرد. د  براساا تئورپدارن

بنردپ و  منظور افزایش دقت قعیه بهدر این معالیه 

بردن آثار مینووی ماننرد خعروط    ازبین براپهمچنین 

هراپ ناشری از   و سرایر نویز  هاپ هروا حیاب مو  پوست 

سرازپ   بر همروار    از الگوری می کارآ می نیتیویربردارپ

بنردپ   براپ قعیره  27سعا  که توسغ نویسندگان مقاله

هراپ نراهمگن ارائره و برا ن رای        با شرد   MRI تیاویر

آمیزپ همراه بوده است  اس فاده شده است. در  موفقیت

ادامرره تشررریا کلرری و مخ یررر ایررن الگرروری م ارائرره و  

ان مح رم براپ اط ع از جزییا  ریاوری روش  خوانندگ

 توانند به مقاله اصلی مراجیه نمایند.   می

‌مراحل‌الگوریتم‌

در مرحله اور هرر نقعره از تیرویر برا یرک مقردار       

توانرد  شود کره ایرن مقردار مری    مشخص نشان داده می

برودن یرک نقعره بره ایرن       مثیت یا منفی باشد. مثیرت 

اپ اسرت کره   یره میناست که ایرن نقعره در داخرل ناح   

بایس ی تشخیص داده شود و مقدار آن به اندازه فاصرله  

بودن این نقعره بره      مثیت است. منفیآن از مرز ناحیه

این میناست که ایرن نقعره در خرارج از ناحیره مرورد      

تشخیص قرار دارد که این مقدار به انردازه فاصرله آن از   

یرن  مرز این ناحیه  منفی خواهد بود. به این ترتید در ا

 ووو  مرزها را تشخیص داد. توان بهمرحله می

مرحلرره دوم کرراهش هزینرره اسررت. در ایررن مرحلرره 

آمرده از مرحلره اور ماننرد     دسرت  هبراساا اط وا  بر 

اپ تنظریم  گونره  )نویزص  هموارسازپ را بره  میدان بایاا

کند که با تیرحیا تیرویر و حرذف میردان بایراا      می

در ایرن مرحلره    مقدار هزینه کاهش یابد. کاهش هزینه

به این میناست که برا توجره بره اط ورا  موجرود در      

تیررویر  مرزهررا و نررواحی مخ لررف بررا دقررت بیشرر رپ  

تشخیص داده شده و تیویر بهینه  بدون میدان بایراا  

آید. این مرحله بیانگر میزان کراهش  دست می هیا نویز ب

شدن به تشخیص  برا   هاپ ییریکنواخت و نزدیکتفاو 

 باشد.نه میهدف کاهش هزی

مرحله سوم تعییق هموارسازپ اسرت. هموارسرازپ   

یک تکنیرک برراپ پرردازش و بهیرود کیفیرت تیراویر       

هراپ موجرود در   باشد. با توجه بره ویژگری  دییی ار می

توانرد شرامل تیییرر    یک تیویر  فرایند هموارسازپ می

شکل و فرم هموارسازپ  تیییر میرزان هموارسرازپ در   

سازپ پارام رهاپ  نظیم و بهینهو ت تیویر مخ لف مناطق

طور کلی هدف این  باشد. به LSEالگوری م هموارسازپ 

اپ تیییرر کنرد   گونه مرحله این است که هموارسازپ به

که با توجه به تیویر و اط وا  موجود  مرزها و نواحی 

تیویر با دقت بیش رپ تشرخیص داده شروند کره ایرن     

رسرازپ در  سرازپ هموا  بهیود با کاهش هزینره و بهینره  

 شود.طور تیدادپ از تکرارها انیام می

شروند  صور  تکرارپ اجرا مری  مراحل دوم و سوم به

تا هموارسازپ به میزان مناسد برراپ تیرحیا تیرویر    

مرحله چهرار پرس از تیرداد تکررار مروردنظر      در  برسد.

آیرد کره   دسرت مری   هشرده بر   بنردپ تیویر واییه قعیه

 باشد.تیویرپ بهیود یاف ه و بدون نویز می

 سازی‌باینری

آمرده از مرحلرره   دسررت همنظررور تیردیل ن ررای  بر   بره 

اسر فاده   Otsuهموارسازپ به تیراویر براینرپ از روش   

گذارپ بهینه است کره   آس انهیک این روش شده است. 

کرردن   ک سری یرا حرداقل    با حداکثرکردن واریانس بین

ک سی  آس انه مناسیی را برراپ تفکیرک    واریانس درون

طرور کلری ایرن     . بره کنرد  تیویر ان خاب می هاپ ک ا

 انسیر کنرد کره وار  یجو مو را جست پاآس انه  میلگورا

ونوان میمروع   ساند  که بهبررا به حداقل  یدرون ک س

. شررودیمرر فیرردو کرر ا تیر پهرراانسیرروار یوزنرر
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دسرت   هبرا رابعره زیرر بر     Otsuسرازپ بره روش    باینرپ

 :  15و29آید می
2 2 2

0 0 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( )w t w t t w t t     
 ص10)

اح مالا  دو ک ا هس ند  w1و  w0  10در رابعه 

انررد و از هررم جرردا شررده tکرره بررا آسرر انه 
2

0  و
2

1 
 هاپ دو ک ا هس ند.واریانس

‌شناسیاجرای‌عملگرهای‌ریخت

منظور افزایش دقرت در اسر خراج وراییه برخری      به

شناسی نیز مرورد اسر فاده قررار گرف ره      یا  ریختومل

شود. در اب دا است. این فرایند طی سه مرحله انیام می

اجزاپ م یل در تیویر باینرپ شناسایی شده و به هرر  

شرود.  فررد داده مری   جزء م یل یک برچسد منحیربه

هراپ هرر جرزء محاسریه شرده و      سرس تیداد پیکسرل 

ها کوچک ر از مقدار  درنهایت اجزاپ م یل که اندازه آن

شوند. این وملیا  آس انه مشخص شده باشد حذف می

گذارپ اجزاپ م یل  هاپ برچسدبا اس فاده از الگوری م

 .28شودانیام می

آمرده   دسرت  هشرده بر   چنرین در تیراویر براینرپ    هم
ها پرنشده باشرند  در نرواحی   درصورتی که تمامی حفره

کسل صرفر  که داراپ پی Iمحیور توسغ مرزهاپ تیویر 
گیرد بدون اینکه مرزهراپ  باشند  مقدار یک قرار میمی

خارجی تیییر کنند. این وملیرا  برا اسر فاده از رابعره     
 شود:زیر تیریف می

1 ( , ) ( , )
( , )

0

I x y if x y isontheborder of I
f x y

otherwise


 
 

 ص11) 

باشرد   Iروپ مررز تیرویر    (x,y)اگرر   11در رابعه  

 برابرر صرفر   I(x,y)و اگر  I(x,y)-1برابر با  f(x,y)مقدار 

برابرر برا یرک     f(x,y) زمینهص باشد  مقردار  )پیکسل پس

 (x,y)یینی ناحیه پر خواهد شد. اگر نقعره   ؛خواهد بود

برابرر   f(x,y)در داخل تیویر و دور از مرزها باشد مقدار 

هاپ داخلی بردون   این مینا که حفره صفر خواهد بود به

 مانند. تیییر باقی می

 نتایج 

مووررره داده از تیررراویر  موجودبرررودن یرررک می 

منظرور ارزیرابی    ونروان یرک مرجرع  بره     درموسکوپی به

هاپ مورد معالیره توسرغ محققرین یرک      وملکرد روش

مسئله اساسی است. در این تحقیرق میمووره دادگران    

PH2 منظررور ارزیررابی و او یارسررنیی الگرروری م     برره

اسرت.    بندپ پیشنهادپ مورداس فاده قررار گرف ره   قعیه

دادگران تحرت    پوس ی در این میمووهتیاویر واییا  

 اند.آورپ شده شرایغ ثابت جمع

هر یک از تیاویر در ایرن میمووره دادگران داراپ     

هاپ واییه مانند ماهیت نام قرارن  رنر    برخی ویژگی

هرا   واییه و ساخ ارهاپ م فاو  و مخ لف ماننرد رگره  

اپ  هراپ رنگدانره  حیاب آبی مایرل بره سرفید  شریکه    

منظور کمک بره   رگرسیون است و به گلوبوا و مناطق

م خییین پوست جهت تشخیص تیربری و همچنرین   

هاپ تیزیه و تحلیل واییا  پوسر ی  در برخی از روش

 .9کاربرد دارند

بررراپ هررر یررک از تیرراویر ایررن میموورره دادگرران  

بندپ دس ی و تشخیص تیربی واییه پوسر ی در   قعیه

ف ن باشد. تیاویر موردبررسی برا درنظرگرر   دس را می

هاپ درموسکوپی برا  کیفیت  ووو  تیویر و خیوصیت

اند. هر تیویر دقت از این میمووه دادگان ان خاب شده

توسغ یک م خیص پوسرت برا تیربره و برا توجره بره       

 پارام رهاپ زیر مورد بررسی قرار گرف ه است:

 ؛بندپ دس ی واییه پوس یقعیه 

 و شناسی )درصور  وجودص تشخیص تیربی و بافت 

 وردم تقرارن  رنر   شریکه      اپ درموسکوپیمییاره(

 .نواحی رگرسیونیص و ها رنگدانه  نقاط/ گلیور

آمررده از روش پیشررنهادپ بررر روپ  دسررت هن ررای  برر

آمده توسغ م خییین پوست  دست هواییا   با ن ای  ب

مقایسه شده است. براپ انیام این مقایسه از مییارهراپ  

ص  اخ یاصرریت 13ص  حساسرریت )12ارزیررابی صررحت )

 ص اس فاده شده است.15ص و ورید دایس )14)
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100

TP TN
Accuracy

TP FP FN TN


 

    
 ص12)

  
100

TP
Sensitivity

TP FN
 

  
 ص13)

  
100

TN
Specificity

TN FP
 

  
 ص14)

  

2
100

2

TP
Dice

TP FP FN
 

   
 ص15)

ترتیرد بره    به FN و FP  TN  TPکه در این روابغ 
درست مثیت  درست منفی  نادرست مثیت و نادرسرت  

دهنرده   ترتید نشران  به TPو  TNکنند. منفی اشاره می
ونوان بخشی از واییه  هایی هس ند که بهتیداد پیکسل
صرور    بنردپ بره  زمینه براپ هر دو طیقره  و پوست پس

تیرداد  دهنرده    نشران  FPباشرند.  دس ی و خودکرار مری  
ونوان بخشی از واییه در مررز   یی است که بههاپیکسل

ونروان   امرا بره   ؛بندپ شده استصور  خودکار طیقه به
زمینرره در مرررز دسرر ی ورراییه  بخشرری از پوسررت پررس

دهنرده    نشران  FNبرچسد زده شده اسرت و درنهایرت   
ونروان بخشری از پوسرت     تیداد پیکسرل اسرت کره بره    

شرده   بنردپ  صور  خودکرار طیقره   زمینه در مرز به پس

ونروان بخشری از وراییه در مررز دسر ی       امرا بره   ؛است
 .35برچسد زده شده است

منظررور  پیشررنهادپ برره روش مراحررل 2در شررکل 
 است.  آمده یدرموسکوپ واییه از تیاویر اس خراج

در اب دا تیویر رنگی از پایگراه داده خوانرده شرده و    
با توجه به وجود نواحی ییرپوست در تیاویر  بخشی از 

هراپ آنهرا   ه حذف این نواحی که پیکسلب پردازش پیش
ند اخ یان یاف ه اسرت. پرس از   دارشد  رن  خاصی 

حذف این نواحی تیاویر رنگی به فضاپ رنگی موردنظر 
 اند. تیدیل شده

بهیود کیفیت تیرویر   پردازش پیشمرحله بیدپ در 

رسیدن بره کن راسرت    منظور . بهاستدر فضاهاپ رنگی 

هاپ تیراویر   یی پیکسلشد  روشنا مناسد با توجه به

در ایررن مرحلرره  از ویژگرری میررانگین شررد  روشررنایی 

 تیاویر در فضاهاپ رنگی اس فاده شده است. 

با توجه به میرانگین شرد  روشرنایی هرر تیرویر       

م ناسد با آن شرد  روشرنایی  کن راسرت  برراپ هرر      

 پرردازش  پریش تیویر بهیود یاف ه است. پرس از انیرام   

همرراه هموارسرازپ    LSEر بر  بندپ می نیمراحل قعیه

معرابق بخرش    ها براپ شناسایی واییا  پوس یشد 

روپ تیاویر اومار شده است. ناهمگنی در تیاویر  3-2

شرود و  ووو  دیده مری  درموسکوپی واییا  پوس ی به

بنردپ دقیرق برراپ چنرین     روش پیشنهادپ یک قعیره 

آمرده از   دسرت  هدهد. درنهایت ن ای  بتیاویرپ ارائه می

آمرده از   دسرت  همنظور مقایسه با ن رای  بر   حله بهاین مر

 اند.تشخیص تیربی  باینرپ شده

ی رنگر  هراپ آمده از کانرار  دست هن ای  ب 3در شکل 

مخ لف بر روپ تیدادپ از تیاویر درموسکوپی از پایگاه 

 نشان داده شده است. PH2داده 

برر روپ پایگراه    منظور ارزیرابی روش پیشرنهادپ   هب

مرحلرره مررورد  4 آمررده در دسررت هبرر  ن ررای  PH2داده 

: خررار میمررولی  خررار  ه اسررتمقایسرره قرررار گرف رر 

. ایرن  بررسی ن ای  در حالت کلری ییرمیمولی  م نوم و 

 دادگران بنردپ موجرود در   ها براساا طیقره بندپقعیه

PH2 بره   تیویر 200 در این میمووه داده کهباشد می

تیرویر میمرولی     80شرامل  اند و شدهتقسیم دس ه  3

باشرد.  مری تیرویر م نروم    40تیویر ییرمیمولی و  80

بنردپ   ن رای  قعیره  دهنرده    ید نشانتتر به 2-4جداور 

آمررده تیرراویر م نرروم  تیرراویر ییرمیمررور و  دسررت هبرر

 د.نباشر برخی از فضاهاپ رنگری مری   تیاویر میمور در

در  هآمده از این میمووره داد  دست هب طور کلی ن ای  به

آمده از  دست هدر ن ای  ب .تداده شده اسنشان  5جدور 

  جهرت تشرخیص وراییه    Bرنگری   کانارها این بررسی

 .داردبالاترپ نسیت به فضاهاپ رنگی دیگر  صحت
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روش پیشررنهادپ  شررده  آزمایشررا  انیررامبراسرراا 

پوسر ی   اپ در تشرخیص وراییا   ن ای  قابل م حظره 

  اخ یاصریت  %ص92) ص  حساسیت%90)}صحت  م نوم

 پوسرر ی ورراییا %ص{  91ص و ورررید دایررس ) 97%)

%ص  95)}صررحت  هرراپ ییرمیمررور مربرروط برره خررار 

و وررید دایرس    %ص97)  اخ یاصیت %ص97) حساسیت

هاپ میمرولی   خارو واییا  پوس ی مربوط به  %ص{98)

%ص 99%ص  اخ یاصریت ) 98%ص  حساسیت )97}صحت )

  است.%ص{ داش ه 92و ورید دایس )

اپ  مقایسهپیشنهادپ  روش ارزیابی بیش ر منظور  به

انیام شده  شده و جدید شناخ ه هاپ و روش با معالیا 

  Otsu9 روشهررررا ویارتنررررد از . ایررررن روشاسررررت

GFANET18 FrCN35   MGAC36  MFCN37  

‌نتا2جدول‌ ،‌(Acc)ملانوما‌بدا‌درنررردرفتص‌تد ت‌‌‌‌‌جی:

‌سید‌دا‌بیضدر‌‌و‌(Spec)‌تی،‌اختصاتد‌(Sen)‌تیحساس

(Dice). 

(Dice) (Spec) (Sen) (Acc) Color space 

76% 99 % 75% 75% R space 
82% 99% 81% 81% G space 
91% 97% 92% 90% B space 
82% 99% 79% 82% GRAY space 
73% 99% 75% 74% Y space 

درنررررفتص‌ت ت‌‌معمولریخال‌غ‌یبرا‌جی:‌نتا3جدول‌

(Acc)تی،‌حساس‌(Sen)تی،‌اختصاتد‌‌(Spec)بیضدر‌‌و‌‌

 .(Dice)‌سیدا

(Dice) (Spec) (Sen) (Acc) Color space 
81% 97% 92% 89% R space 
80% 95% 93% 92% G space 
98% 97% 97% 95% B space 
84% 96% 92% 92% GRAY space 
73% 99% 90% 89% Y space 

درنررررفتص‌ت ت‌‌معمولهای‌خال‌یبرا‌جی:‌نتا4جدول‌

(Acc)تی،‌حساس‌(Sen)تی،‌اختصاتد‌‌(Spec)بیضدر‌‌و‌‌

 .(Dice)‌سیدا

(Dice) (Spec) (Sen) (Acc) Color space 
70% 99% 90% 90% R space 
85% 99% 95% 95% G space 
92% 99% 98% 97% B space 
83% 99% 94% 94% GRAY space 
78% 99% 93% 93% Y space 

‌یرنگد‌‌یهدا‌‌در‌کاندال‌‌یپوسدت‌‌عاتیضدا‌‌جینتا‌:‌5جدول

 .‌PH2هتصویر‌از‌مجموعه‌داد‌200بر‌روی‌ مختلف

(Dice) (Spec) (Sen) (Acc) Color space 

76% 99% 87% 86% R space 
83% 98% 92% 91% G space 
91% 98% 97% 95% B space 
83% 99% 91% 91% GRAY space 
75% 98% 88% 88% Y space 

‌یرنگد‌‌یهدا‌‌در‌کاندال‌‌یپوسدت‌‌عاتیضدا‌‌جینتا‌:5جدول‌

 .‌PH2هتصویر‌از‌مجموعه‌داد‌200بر‌روی‌ مختلف

(Dice) (Spec) (Sen) (Acc) Color space 
76% 99% 87% 86% R space 
83% 98% 92% 91% G space 
91% 98% 97% 95% B space 
83% 99% 91% 91% GRAY space 
75% 98% 88% 88% Y space 

 چ‌‌‌‌‌‌‌ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌ث‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌پ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب‌‌الف

‌تبدیل‌تصویر‌به‌فضاهای‌رنگدی‌‌(پ‌آمده‌از‌تصویر‌اولیه‌پس‌از‌حذف‌حاشیه‌دست‌تصویر‌به‌(ب‌تصویر‌اولیه‌(الف‌:‌2شکل

آمدده‌و‌‌‌دسدت‌‌سازی‌ضایعه‌بده‌‌باینری‌(ج‌بندی‌ضایعه‌با‌استفاده‌از‌روش‌پیشنهادیقطعه‌(ث‌بهبود‌کنتراست‌تصاویر‌(ت

 شناسی.‌ت‌ریختاعمال‌عملیا
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ADF-NET38  DCL-PSI39  ENSEMBLE40  

HRFB41. ها میمووه دادگان مرجع  در تمام این روش

PH2 مشراهده   6طرور کره در جردور     همران  باشرد.  می

شررود در تشررخیص ورراییا  ییرم نرروم روش      مرری

ها  که ومردتا   پیشنهادپ این مقاله نسیت به سایر روش

باشرند  وملکررد به ررپ    هاپ اخیرر مری   مربوط به سار

کررارایی مناسررد روش  دهنررده   داشرر ه و ایررن نشرران 

اشد. بپیشنهادپ در روند جداسازپ واییا  پوس ی می

آمرده در ایرن جردور     دسرت  ههمچنین براساا ن ای  ب

% اسررت کرره GFANET  97پررارام ر صررحت در روش 

داراپ صررح ی مشررابه روش پیشررنهادپ برروده ولرری    

آمررده  دسررت پارام رهرراپ حساسرریت و اخ یاصرریت برره

توسغ الگوری م پیشنهادپ ایرن مقالره مقرادیر به ررپ     

ونوان یک  بهتواند شده می روش ارائه  اند بنابراینداش ه

گزینه مناسد در زمینه تشخیص وراییا  پوسر ی بره    

 پزشکان کمک مؤثرپ نماید.

بررر  نرریدر ایررن تحقیررق یررک روش خودکررار می   

بندپ تیرویر و محاسریه واریرانس     هموارسازپ و کان ور

هراپ تیرویر ارائره و    ها براپ مقابله برا نراهمگنی  شد 

منظور یاف ن به ررین کانرار رنگری     توویا داده شد. به

روش پیشنهادپ روپ ده کانار مخ لف اومرار و ن رای    

 آمده و با یکدیگر مقایسه گردیده است.   دست هب

بنردپ  تسرهیل در وملیرا  قعیره    منظور و وه به به

کررارگیرپ روش پیشررنهادپ اب رردا یررک     قیررل از برره 

منظرور افرزایش کن راسرت و وورو       بره  پرردازش  پیش

تیویر و حذف مینووا  بر روپ تیراویر درموسرکوپی   

شناسری  اومار شده است. درنهایت نیز وملیا  ریخرت 

 گردد. منظور بهیود تیویر باینرپ اومار میبه

صحت  حساسیت  اخ یاصیت و  براساا مییارهاپ
اپ از روش پیشرنهادپ  دو تحلیل مقایسه  ورید دایس

ارائه شده است. اولین تیزیه و تحلیل و ارزیابی مربروط  

هراپ رنگری مخ لرف برا     آمرده از کانرار   دست هن ای  ب به
اسرر فاده از الگرروری م پیشررنهادپ اسررت و ارزیررابی دوم 

برا ن رای     شرده  مربوط به مقایسه و ارزیرابی روش ارائره  
 آمررده از کارهرراپ مرررتیغ اخیررر ماننررد     دسررت هبرر

Otsu Thresholding  FrCN  MGAC  MFCN  

ADF-NET  GFANET   DCL-PSI  ENSEMBLE 
باشد. تمامی آزمایشا   کفایرت و کرارایی   می HRFBو 

توان بره   می دهد. در آینده روش پیشنهادپ را نشان می
در مررز   نظمری  هایی نظیر ودم تقارن  بری  کمک ویژگی

خیم یا  ها با روش پیشنهادپ  خوش واییه و ترکید آن

 بودن واییه را واییه را نیز تشخیص داد. بدخیم

دانند که از خانم دک رر   نویسندگان بر خود لازم می

زاده  وضرو هیرأ  ولمری دانشرگاه صرنی ی       مریم تقری 

کرمانشاه و وضو ارشرد آزمایشرگاه تحقیقراتی پرردازش     

مریوتر دانشرگاه رازپ  بابرت   تیویر گروه مهندسری کرا  

نکا  ارزنده در این پژوهش تشکر نمایند. همچنرین از  

طر  ایده اولیه این پژوهش توسغ آقاپ دک رر مهردپ   

فرتاش  وضو هیأ  ولمی دانشرگاه آزاد ارای  قردردانی   

 گردد. می
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 Segmentation of skin lesions using the LSE method for 
heterogeneous dermoscopic images in color spaces  

Fatemeh Torkashvand1 

Abdolah Chalechale, PhD1* 

Sina Vafi, PhD2 

Background and Aim: Image brightness heterogeneity is one 

of the major challenges in computer image processing that can 

lead to inaccurate results in image segmentation. Despite the 

existence of numerous segmentation methods, few studies 

have been conducted on the effect of brightness heterogeneity 

and the selection of the best color channels in segmentation. 

In this paper, different color spaces have been used for 

automatic detection of skin lesions. 

Methods: In this study, the LSE (Level Set Evolution) 

segmentation method along with intensity smoothing has been 

used for computer recognition of skin lesions. First, the 

brightness heterogeneity is reduced and a more uniform image 

is created. Then, the proposed segmentation divides the image 

domain into distinct regions. This method results in more 

accurate recognition of skin lesions. 

Results: The proposed method has been tested on 200 

dermoscopic images from the known PH2 dataset using 

different color channels. The results show that this method 

performs better than other methods. Accuracy of 97%, 

sensitivity of 98%, specificity of 99% and Dice coefficient of 

92% have been obtained.  

Conclusion: This method has the ability to accurately isolate 

and diagnose lesions and can help doctors in the treatment 

process of skin lesions. 

Keywords: segmentation, skin lesions, dermoscopy images, 

heterogeneity, smoothing 
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