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 مقدمه

پوست، بزرگترین عضو بدن انسانن، رر ررییدادین    

حینتی مختلف مننداد تدیایح حرارتای ح مظنریات رر     

ا ح یوچدااین ز براباار مااوار ااایوینیی ح عواماا  بیواانر 

اارتت   D ییدراتنسیون، سدتز، ررع ح جاب  حیتانمین  

یان    تواندد رر اثر یسای  �می پوستیین   تدد. زخح می

ریزیکی، ایوینیی، حرارتی، میکرحبی یان ایوونوواوکیکی   

ین اارای   ین  ایجنر اوند. جراحی، جراحنت ح سوختگی

عرحقی( از رلای  مهاح  ین   پنتوووکیک )رینبت ین بیونر 

 .1تددیسزخح 

ترمیح زخح یک ررییدد بیوووکیکی متشک  از چهانر  

مرحله ریزیوووکیکی اصلی )یووستنز، اوتهان ، تکییار ح   

بنزسنز  بنرت( است ته بنزسنز  یکپانرچگی بنرات رر   

ین  حانر رر پنیانن    تدد. زخح ننحیه زخح را تضوین می

توانداد یکپانرچگی سانختنر  خاور را     �می چهنر مرحله

توانداد   نوای  ین  مازمن  ی ته زخحرااته بنادد، ررحنو

این چهانر مرحلاه را بان مور یات باه پنیانن برسانندد ح        

موقع ترمیح تارر تان    طور مدیح ح به توان به نوی بدنبراین

منه  3از یکپنرچگی یننتومیکی ح عولکرر  حتی پس از 

 مقاله مروری
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ادن  اطویدنن حنص  اور. یوه انواع زخح قدرت مزمن

د  یان ااریننی،   ند ح عوام  مختلفی )ننرسانیی حریا  رار

رینبت، اثارات رشانر مویا ی، چانقی، سیگنرتشایدن،      

 (... تغبیه ننمدنس ، عفونات، تغییار حیا یت ایودای ح    

یان  مازمن    ین  حنر به زخاح  تواندد رر تبدی  زخح�می

 .2-4بناددن ش رااته 

ین  حانر   حیژه زخح ین  پوستی به ازینجنیی ته زخح

 یان  مازمن تیفیات زنادگی را تانیش      بزرگ ح زخاح 

توانداد ساتمت انسانن را تهدیاد     �مای  ریدد ح حتی�می

تددد، ررمنن ینهن برا  ستمت انسنن بسینر مهح اسات.  

یان حجاور    ین  ررمننی مختلفی برا  بهبور زخاح  گزیده

مننداااد پننساااونن زخاااح، ترتیبااانت طبی ااای،   ؛رارر

ترتیبانت   .5ح6ناننوررات ین  پوستی ح تانربرر   جنیگزین

تاوان از گینیانن،   �مای  راطبی ی بن ر نویت ترمیح زخاح  

یان   ح گلساد  یان   بانتتر   یان،  قنرچ ین، حیواننت، جلبک

ین ح پپتیاادین رح نوونااه از ساانتنرید پلااییحرر.  رساات بااه

طبی ی بن ر نویت ترمیح زخح یستدد تاه  ین   متنبوویت

ییدد. تن به امارحز، چدادین   �می رست از این موجورات به

ح م نوااه تظ ی اانتی رر مااورر پتننساای  تاارمیح زخاا    

حیاژه سالووز    اده از بنتتر ، باه  ین  مشتقسنتنرید پلی

انجنم ااده   (HA) ح اسید یینوورحنیک (BC) بنتترینیی

است. حتی، برخای م انلات مارحر  رر ماورر ر نویات      

اده از بنتتر   ین  مشتقسنتنرید پلیترمیح زخح سنیر 

 .7-10راررحجور  اسید یینوورحنیک سلووز ح بر عتحه

سدتز پپتیدین  مختلف بن ر نویت  ین قنرر به بنتتر 

 ح ویپوپپتیدین ین، منندد بنتتریوسین ؛ترمیح زخح یستدد

تاانتدون م اانلات تظ ی اانتی مت اادر  رر مااورر     . ...

ترمیح زخح این پپتیدین مدتشر اده اسات.  ین   ر نویت

این، برخی از م انلات مارحر  رر ماورر قادرت     بر عتحه

 ااده یادین مدتشار   ح ویپوپپتین  اوتینم زخح بنتتریوسین

امن از ینجنیی تاه تانتدون م نواه مارحر  رر     . 11-18است

، رر این اتهزمیده ر نویت بیوووکیکی پپتیدین حجور ندا

باه تواک    پتننسای  تارمیح زخاح   مطنو ه، باه بررسای   

یاان   باان ر نویااتیاان  پپتیاادین  مسااتخر  از باانتتر 

 یدمیکرحبی ح یدسرطننی پرراخته اد. 

 ها‌آنهای‌پوستی‌و‌درمان‌‌زخم

ترین عضو بدن انسنن است ح سطح  پوست ته بزرگ
عداوان احواین ماننع بارا       پوانند، باه  بیرحنی بدن را می

یبای، عواما     جلوگیر  از عوام  مخار  مختلاف )تاح   
ایوینیی، راریوووکیکی ح ریزیکی( ح حواتت میکرحبای   

تدد. پوست عودتنً از ساه لایاه تشاکی  ااده      عو  می

ررم )لایه زیر جلد (. اپیدرم، است: اپیدرم، ررم ح ییپو
)حادحر  یان   لایه بیرحنی پوسات عوادتنً از تراتیدوسایت   

اپیدرمی( تشکی  اده اسات.  ین   ررصد سلول 95-90
عدوان مننع اصلی رر برابار عواما  مظیطای     این لایه به
تدد. ررم عودتنً از یاک مکانن خانر     �می خنرجی عو 

رر تشکی  اده است ته  (ECM) سلووی غدی از تتکن
یاان  یاان  مختلفاای قارار رارنااد. ریبرحبتساات  ین سالول 

ریدااد ح �ماای اتیریاات تااراتح ساالووی ررم را تشااکی  
تددااد ح بااه پوساات  �ماای الاسااتین ح تااتکن را ساادتز 
ریداد. ررم یوچداین   �مای  استظکنم ح ان طان  پابیر   

یان، منترحرنکیان، غادر چربای ح عار ،       س  حنح  منست

یان    رگ یان  منییچاه صان ،    ین  مو، سلول روویکول
 عصبی است.ین   خونی، اعصن  مظیطی ح پنیننه

ترین لایه پوسات اسات ح از چربای     ییپوررم عویق

تشکی  اده است. این لایه رر عنیق حرارتی ح حفنظت 

 .19رارر ن ش بدناز 

 ح ینانتومیکی  سلووی، یکپنرچگی رر اختتل به زخح

. رارر ااانره  پوست منندد اندامی رر بنرت یک عولکرر 

اایوینیی، حرارتای، میکرحبای یان      ریزیکی، ین یسی 

ایوونوووکیک موکان اسات بنعای ایجانر زخاح ااوند.       

ین یان اارای  پنتوووکیاک     جراحی، جراحنت ح سوختگی

ین  عرحقی از رلای  مهح ایجانر   منندد رینبت ین بیونر 

ساوختگی یکای   ین   زخح یستدد. به عدوان مینل، زخح

ینهاان بااه  یاان یسااتدد ح ررماانن تاارین زخااح از مخاار 

ین  جراحی مت در نینز  مدت ح رحش ین  طولانی ررمنن

یان    توان به رح رساته اصالی زخاح   �می ین را رارر. زخح

یان  حانر مراحا      بدد  ترر. زخاح  حنر ح مزمن طب ه
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اور یکپانرچگی   ند ته بنعی میرارترمیح زخح طبی ی 

یننتومیکی ح عولکرر  رر زمنن مدنسا  بنزیانبی ااور.    

 خاح مازمن رحناد بهباور  را مختا      ررحنوی ته یک ز

تواناد یکپانرچگی    تدد )مرحله اوتهنبی مداحم(، نوای �می

یناانتومیکی ح عولکاارر  بهیدااه را بااه رساات یحرر ح رر 

. 20-22ینباد نوای  بهباور ( )چدد منه منه ین بیشتر 3عرض 

ین  مزمن )زخح سن  پن، زخح تف پن، زخح نناای   زخح

ل رر تغبیاه ح  ( نناای از اخاتت  ... از رشنر ح اصطکنک ح

مین اااریننی، اخااتتل رر تخلیااه حریااد  ح برخاای  أتاا

ین  متنبوویک منندد رینبت اسات. زخاح مازمن     بیونر 

موکاان اساات باان چاانقی، ساان باانلا، سیگنرتشاایدن،    

یااان )مننداااد ایااادز( ح رارحیااان  ساااوذتغبیه، بیوااانر 

ررمننی ین سارتو  سیساتح ایودای مارتب  بان       )ایوی

رشانر  یان پوساتی از    ین   پرتوررمننی( بدتر اور. زخح

رشاانر خاانرجی ثنباات پوساات، اغلاا  باار رح  بنساان،  

   .4ح23ییددمی حجور استخوان خنجی ح پناده پن به

ترمیح زخح یک ررییدد بیوووکیکی است تاه عوادتنً   

یان  یووساتنز، اوتهان ، تکییار      نانم  رر چهنر مرحله به

زایای ح بنزسانز  مجادر اپیتلیانل( ح      )نفور سلووی، رگ

ریاد. یدگانمی تاه ترتیا  ایان       رخ مای  بلوغ/بنزسنز 

اور، برا  مینل، یدگنمی تاه اوتهان    �می مراح  مخت 

ااور ح زخاح   �می رید، بهبور زخح متوقف�می مداحم رخ

یاان،  تدااد. نوترحریاا   ااادن ماای  ااارحع بااه ماازمن  

یان    یان، سالول   ین/منترحرنکیان، ریبرحبتسات   مونوسیت

 ECMچداین اجازا    ین ح یاح  اندحتلینل ح تراتیدوسیت

یاااان، ریبرین/ریبریدااااوکن، ریباااارحنکتین،  تااااتکن)

( رر ررییدااد ... یاان، حیتاارحنکتین ح گلیکوزیمیدوگلیکاانن

. رر پنسخ باه یسای ،   24ح25تددد می ارتت زخحترمیح 

ریاد تاه    احوین پنسخ رور  رر مرحله یووستنز رخ می

یان را تظریاک    رر ین تتکن ر نل اده ح تجوع پتتات 

ک وختاه ریبارین رر   تدد ح ررنتیجه بنعی تجوع یا  می

اور. مرحله اوتهان  بترنصاله پاس از     ننحیه یسی  می

تشاد.  �مای  رحز طول 4-6اور ح ت ریبنً �می یسی  ظنیر

ااادن  رر طااول مرحلااه اوتهاانبی تاارمیح زخااح، ر اانل 

یان  اوتهانبی    ین  ایودی بنعی ترااح سایتوتین   سلول

یان  ریبرحبتساات،   ااور تاه بار مهانجرت سالول      مای 

طاور یوزمانن،    گبارند. باه  نل تأثیر میاپیتلینل ح اندحتلی

یان بنعای تکییار     قط نت یزاراده پس از تخری  تتکن

ااوند تاه    ین ح سدتز رنتتورین  راد  می ریبرحبتست

اوند. یخارین   مجدر میسنز   زایی ح اپیتلینل بنعی رگ

مرحله از ررییدد ترمیح زخح، مرحله بنزسنز ، یوزمانن  

اور. ید  اصلی ایان  �می بن تشکی  بنرت گرانووه ظنیر

مرحله ایجانر اپیتلیاوم جدیاد ح بنرات اساکنر اسات ح       

 .26بکشد طولتواند یک سنل ین بیشتر �می تکوی  ین

 ؛گبارناد  عوام  مهوی بر رحند بهبور زخح تأثیر مای 

عفوناات، اتساایژن تااح، سااطح اوتهاان ، خااون رسااننی 

ی یف، سن بنلا، تغبیه، سطح رطوبت، سطح گلوتز بنلا 

وان میاانل، یوااورگی ننحیااه زخااح توساا   عداا بااه . ... ح

زا مشاک  اصالی رر ررییداد بهباور      ین  بیونر  بنتتر 

یاان  گاارم میباات ح یااح   زخااح اساات. یااح باانتتر  

تواندد مدجار باه عفونات رر    �می ین  گرم مدفی بنتتر 

یاان  ماازمن  خصااو ، زخااح بااه ؛ننحیااه زخااح اااوند

ح  اسایدتوبنتتر ، ساورحمونن  مدت عودتنً حنح   طولانی

ین بنعای تانیش    یستدد. این بنتتر  حرومونن استدوتر

اوند ته به بهبور �می رنتتورین  راد ح تخری  ریبرین

این، تشاکی  لایاه بیاوریلح    بر عتحهتدد. �می زخح توک

مزمن به تشکی  مظی  زخاح  ین   بنتترینیی رح  زخح

یان ح   بیوتیاک  تداد ح اثربخشای ینتای   �مای  مزمن توک

 .23ح27ریدمی تنیشین  ایودی را  سلول

رح مظرک اصلی اوتهن  عبنرتدد از یسی  ح عفونت. 

ینیی  ین ح منترحرنکین( ینزیح ین  اوتهنبی )نوترحری  سلول

منندد تتکننزین ح الاستنزین را برا  حب  ررات خنرجی 

این، بار  عتحهتددد. �می ح ب نین  بنرت از ننحیه زخح یزار

یان    مووکاول  ح (ROS) ین  ر نل اتسایژن  ین گونه ین

یان، لاتتاوررین ح    یان، ریفدساین   یدمیکرحبی )تنتپسین

یاان   بااررن میکرحارگننیسااح ویاازحزیح( را باارا  ازبااین 

تددد. اگرچه سطوح تنری از ررییداد   زا تووید می بیونر 

اوتهن  برا  بهبور زخح یرحر  است، ساطوح بایش از   
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حااد ین موکاان اساات رحنااد بهبااور را مختاا  تدااد ح  

ر. اوتهاان  ماازمن ررنتیجااه بنعاای ایجاانر اسااکنر اااو 

ننپابیر مارتب  بان برخای      ین  اوتیانم  یوچدین رر زخح

ریاد.   ین منندد رینبت ح اختتلات عرحقی رخ می بیونر 

توانااد مدجاار بااه تخریاا    �ماای ایاان اوتهاان  مااداحم 

ح تجزیه بیش از حد بنرات ااور ح از     ECMغیرطبی ی

 ROSپیشررت بهبور  جلوگیر  تدد. به عدوان میانل، 

تانری حجاور   یان    زمننی ته رر غلیات ننای از اوتهن  

رااته بناد، تأثیر میبتی بر رحند بهباور زخاح رارر. بان    

تواناد  �مای  بایش از حاد  ین   رر غلیت ROS این حنل،

زیرا استر  اتسایداتیو،   ؛برا  ترمیح زخح مخر  بناد

 اراازایشپراتسیداساایون ویپیااد  ح یساای  ساالووی را 

 .19ح28رید می

ثر زخاح، غلیات   ؤما عوام  مهح ریگر بارا  بهباور   

اتسیژن، سطح رطوبت ح توبور تغبیه اسات. اتسایژن   

 ؛برا  ررییدادین  مختلاف بیوواوکیکی یارحر  اسات     

زایی ح سدتز پرحتئین، ته برا   منندد تکییر سلووی، رگ

بنزینبی عولکرر ح یکپانرچگی بنرات ماورر نیانز اسات.      

یان    بدنبراین، ارائه اتسیژن تنری به مظ  زخح، پنساخ 

تداد ح بار نتانیر ررماننی تاأثیر       تظریک می بهبور  را

گاابارر. ررحاانوی تااه ییپوتساای تکییاار    میباات ماای

تداد ح رااد   �مای  ریبرحبتست ح تووید تاتکن را قطاع  

ریاد ح ررنتیجاه   �مای  یاواز  را ارازایش   ین  بی پنتوکن

تواندد �می تدد. سطوح مرطو �می ترمیح زخح را متوقف

. 29بگبارناد  تاأثیر طور میبت ین مدفی بر بهبور زخاح   به

سطوح بن رطوبت تنری بن تسریع مراح  اوتهانبی   اگرچه

اور، رطوبت بیش از حاد  �می ح تکییر بنعی بهبور زخح

موکن است بنعی خیسنندن پوست اطرا  اور. توبور 

موار مغب  عنم  ریگر  است ته رحند طبی ای بهباور   

تاررن   طاولانی  تواند بان �می تدد. این�می زخح را مظدحر

ی، تنیش تکییر ریبرحبتست ح تغییر سدتز مرحله اوتهنب

تتکن، اثارات نانمطلوبی بار بهباور زخاح ایجانر تداد.        

یان    بیونرانی ته سوذتغبیه رارند مسات د ایجانر زخاح   

ااونده   اوتیانم  مازمن غیار  ین   ح زخحین  ، عفونترشنر 

توان گفات تاه جلاوگیر  از     طور ختصه می یستدد. به

نن خااون تاانری، مین جریااأزا، تاا یاان  بیواانر  باانتتر 

ح  ROSررینرت غبا  تنری ح یوچدین حفا  اوتهان ،   

رطوبت رر سطوح تنری برا  بهبور موثر زخاح ایویات   

 .30رارر حینتی

 محصولات‌طبیعی‌برای‌درمان‌زخم

یان  طبی ای    توان بن مکننیسح�می ین  سنره را زخح
ررحانوی تاه بارا  تساریع رر      ،خور بدن اوتینم بخشید

یان  ساخت    بارا  اوتیانم زخاح    ین  حنر ین بهبور زخح
ین  رینبتی( باه   ین  مزمن، زخح ین  بزرگ، زخح )زخح

یاان  زخااح،  یاان نیاانز اساات. پننسااونن  برخاای ررماانن

یان  پوسات، رنتتوریان      مظصولات طبی ی، جنیگزین
زا، ررمنن رشنر مدفی، ررمنن بن اتسایژن ازن،   راد برحن

ررمنن بن مو  اوک، ت دی  ناور  ح تانربرر ناننوررات    
ین  ررمننی مورر استفنره رر بهباور   ینیی از رحش وونهن

تدهانیی یان    یان  ررماننی باه    زخح یستدد. ایان گزیداه  

 اسااتفنرهصااورت ترتیباای باارا  تاارمیح زخااح      بااه
 .5،31،32اوند�می

ین  زخح بیشترین موار  یستدد ته برا   پننسونن

یل  اوند. یاک پننساونن ایاده   �می ین استفنره ررمنن زخح

تدد، مهانجرت  �می مرطو  را ررایح برا  زخح مظیطی

زایای ح   ریاد، رگ �مای  اپیدرمی به ن طه زخح را ارزایش

تدد، اجنزه تبانرل گانز   �می سدتز بنرت یوبدد را ت ویت

ریاد، رمان    �مای  ریاده ح مظای  را   بین بنرات یسای   

 مطلو  را برا  بهبور جرینن خون به بستر زخح حفا  

د ح عوا   تدا �می تدد، از عفونت بنتترینیی جلوگیر �می

تداد.  �مای  ین ترحیر ربریدمنن را برا  مهنجرت وکوسیت

 بااورن ح ، غیرسااویبااورن ایاان، بنیااد اسااتری  باار عااتحه

صارره بنااد ح باه زخاح      باه  م رحن بورنزا غیرحسنسیت

چسااابیده نبنااااد ح برراااااتن ین یسااانن بنااااد. رر 

تنربررین  پننسونن زخح، موار مختلفای ازجولاه گانز،    

یان   به، ییدرحتلوئیدین، ییدرحکلریلح، گچ، بنند، پشح پد

  ین  پوست، برا  ایجنر یک مظی  مرطاو   ح جنیگزین

ایان،   بر عتحهگیرند.  مدنس  زخح مورر استفنره قرار می
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نننوررات ح ن ره( را  ین، بیوتیک عوام  یدمیکرحبی )ینتی

یان    توان به پننسونن زخح اینره ترر تن از بانتتر   می

اساتفنره از مظصاولات    .33ح34ااور  جلاوگیر   زا بیونر 

طبی اای گزیدااه ریگاار  باارا  ررماانن زخااح اساات.    

یان    توانداد ازطریاق مکننیساح   �مای  مظصولات طبی ی

اتسایدانی ح   ین  یداوتهنبی، ینتی متدوعی منندد ر نویت

یدمیکرحبی ح یوچدین ترحیر تکییار سالووی ح سادتز    

پرحتتکن از رحند بهبور زخاح پشاتیبننی تدداد. تان باه      

ن راره ااده اسات تاه مظصاولات طبی ای      امرحز، نشن

یان، یوکنووئیادین،    ین، پپتیدین، اساننس سنتنرید پلیمنندد 

ین ح ترتیبنت ردلی رر  رتحنوئیدین، ترپدوئیدین، سنپونین

گیرند. این مظصولات �می ررمنن زخح مورر استفنره قرار

تاوان از گینیانن،   �مای  طبی ی بن ر نویت ترمیح زخاح را 

 .35-39یحرر رست بهین  بنتتر ح ین  قنرچ ین، جلبک

 ها‌‌از‌باکتری‌مستخرج‌فعال‌های‌زیست‌متابولیت

یاانیی  اصااطتح پرحتاانریوتی باارا  ت ریااف ساالول 

ا  باادحن غشاان   اااور تااه مااوار یسااته�ماای اسااتفنره

یان    عبنرت ریگر، منره کنتیکی سلول ند. بهرارا   یسته

نانم نوتلوئیاد    پرحتنریوتی رر ننحیه ا  از سیتوپتسح به

جور رارر ح توس  غشنیی احنطه نشده است. اطتعنت ح

 ا  از ا  رح رااته  کنتیکی ینهان رر یاک مووکاول رایاره    

DNA ااااور. برخااای از موجاااورات  تدگااابار  مااای

ا   پرحتاانریوتی یوچدااین رارا  پتسااویدین  رایااره  

ایاانری یسااتدد.  DNA تااوچکی یسااتدد تااه حاانح 

این، موجااورات پرحتاانریوتی رنقااد ساانیر    باار عااتحه

یاان  متصاا  بااه غشاانذ رر سیتوپتسااح خااور  امکانااد

یستدد. تدهن اندامک موجور رر موجاورات پرحتانریوتی   

ریبوزحم است، انادامک بادحن غشانذ تاه رر ین سادتز      

 ارتد.  �می پرحتئین اتفن 

موجورات پرحتنریوتی به رح حوزه مختلف بنتتر  ح 

مت ادر   یان    اانخه  اانم   ح ااوند �می یرتی ت سیح

 یان،  ی از ینهن مننداد اتتیدوبانتتر   یستدد ته برخ است

ح ( یلوتن)بنسا  ین ریرمیکوت ین، سیننوبنتتر ، بنتترحئیدین

، ازنیر ایدا  صاد تی،  ین )سورحموننرحتن( پرحتئوبنتتر 

انااد.  ااادنخته اااده بیشااتربیوتکدووااوکیکی ح رارحیاای 

یان   ین قنرر به توویاد متنبوویات   عدوان مینل، بنتتر  به

 یاان، ین، رنگدانااهساانتنرید یپلااطبی اای متدااوعی منندااد 

ین، یوکنووئیادین، ترپدوئیادین،   ین، پپتیدین، ردوویک ینزیح

اساایدین  چاار ، اساایدین  یمیدااه، اساایدین  یواای ح 

یاان یسااتدد تااه رر مااوار غاابایی، یرایشاای،    حیتاانمین

 .40ح41رارند تنربرر بهدااتیبهدااتی، نسنجی ح صدنیع 

ی ر انل از زیسات تاوره سالوو      ین  زیست متنبوویت

یان    تشت ینهن بان اساتفنره از حاتل    ین ین رحیه بنتتر 

یوی مدنس  منندد اتننول، متننول، اتی  اساتنت، اساتون،   

ین،  حتل بر عتحهاوند. �می استخرا  DMSO تلرحررم ح

ین  مکننیکی ح غیرمکننیکی نیاز بارا  اساتخرا      رحش

یان   ین  انبناته اده ررحن سلووی رح  سالول  متنبوویت

یان  سالووی از    اور، بدنبراین غشنذ ح ریاواره  اعونل می

تار باه    یان راحات   ریداد حاتل   رحر ح اجنزه مای �می بین

تشت عودتنً بارا   ین   ین نفور تددد. سوپرننتننت سلول

مااییاان  خاانر  ساالووی تراااح   اسااتخرا  متنبوویاات

تاوان  �مای  رسات یماده را   بهین   عصنره. 17،40،42،51اوند

ر نوی اساتفنره تارر.    تطور مست یح رر مطنو نت زیس به

بن این حانل، اگار بخاواییح یاک مووکاول یاد  را رر       

یانیی مننداد    عصنره خانو  تدایح، عصانره رر رساتگنه    

ترحماانتوگراری سااتونی، ترحماانتوگراری لایااه ناانزک ح  

تظاات  (HPLC) ترحمانتوگراری ماانیع باان تانرایی باانلا  

گیارر. سانختنرین    �مای  سانز  قارار   ررییددین  خنو 

ااده بان    یان  خانو    یت یان متنبوویات  ایوینیی متنبوو

 FTIRح GC-MS ،LC-MS، NMR ینیی منندد رستگنه

 .17،44،47،41،52،53اوندمی بررسی

 ها‌از‌باکتری‌مستخرج‌فعال‌های‌زیستساکارید‌پلی

بیوپلیورینیی بان حزن مووکاووی بانلا     ،ینسنتنرید پلی

انااد تااه باان  یسااتدد تااه از مونومریاانیی تشااکی  اااده

اناد. ایان    زیاد  باه یاح متصا  ااده     پیوندین  گلیکو

پلیورین  زیستی توس  یوه موجورات زناده، ازجولاه   

 ین )میکرح ین ح جلبک ین، بنتتر  گینینن، حیواننت، قنرچ

 .54ح55اوند میین( سدتز  ح منترح جلبک
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براسن  ترتی  مونومر، ایان پلیوریان باه رح گارحه     

گااارحه احل اااانم    ؛ااااوند�مااای اصااالی ت سااایح 

نیی است ته از حاحدین  تکرار اونده یسنتنرید پلییوو

تدهن یک نوع مونومر تشکی  ااده اسات، ررحانوی تاه     

ین، از حاحاادین  ساانتنرید پلاایگاارحه رحم، ی داای یترح

تکراراونده رح ین چدد نوع مونومر تشکی  ااده اسات.   

گلااوتز اساات.   ر ینساانتنرید پلاایمونااومر  نیتاار عیاان 

گنلاتتوز،  گنلاتتوز، ال  ررحتتوز، ر  منندد ر ییقددین

 ریاارا  مونومریاان لااوزیزا  ح ر دااوزییراب مااننوز، ال  ر

یان   از ین یبرخا  ن،یابار  عاتحه یساتدد.   ینسانتنرید  پلی

منندااد  ن یااتو  مونومریاان  موکاان اساات حاانح  

  یان اساااات ن،یامگاااانلاتتوز  ر ن،یگلوتااااوزام  ر

 د،یاسااا کیااامورام  یان اسااات د،یاسااا کیااادینوریم

 . ناددب کیدحرحنیا  دینیح اس کیگلوتورحن

ین موکان  سانتنرید  پلیبن توجه به بنر اوکتریکی ینهن، 

عداوان تانتیونی، ینیاونی، غیریاونی ح یبگریاز       است باه 

توان براسن  اناواع اجازا    �می بدد  اوند. ینهن را طب ه

زنجیااره ح اوگویاان  انشاا ن    مونوساانتنرید ، طااول

ر اانوی  بدااد  تارر. خااوا  عولکارر  ح زیساات   طب اه 

ت به حزن مووکووی، ترتی  مونومر، اد ین بهسنتنرید پلی

ررجه انش ن ، حیسکوزیته، پیوند ایوینیی، حتویات ح  

ین  سانتنرید  پلای . مظتوا  سووفنت ینهان بساتگی رارر  

بنتتریاانیی بسااته بااه ترتیاا  مونومرااانن رر ساانختنر 

 قرار رارند.   سنتنرید پلیین یوو سنتنرید پلییترح

 قرار ینهن ین  بنتترینیی بن توجه به مظ سنتنرید پلی

 ؛بدااد  اااوند تواندااد بااه رح گاارحه اصاالی طب ااه �ماای

ین  رخیااااره سیتوپتساااااوی ح  ساااانتنرید  پلاااای 

ین  مااارتب  بااان ساااطح سااالول.   سااانتنرید پلااای

 عدوان مینل، گلیکاوکن  سنز  )به ین  رخیرهسنتنرید پلی

عدوان رخنیر تاربن ح انارک  رر    نشنسته بنتترینیی( به ح

ین  سانتنرید  یپلا تددد. �می برابر ارای  گرسدگی عو 

توان بن توجه به مظا  قرارگیار    �می مرتب  بن سطح را

 ؛بداااد  تااارر یااان باااه رح ناااوع مختلاااف طب اااه ین

ح  (CPS) ین  تپسااووی یاان ساالوویساانتنرید پلاایاگزح

(EPSs)ینسنتنرید پلیاگزح
 56. CPS   ین مظکح باه ساطح

ین  اوند ح یک تپسول رر اطرا  سلول�می سلول متص 

 ECM باه راخا   ین  EPS هریدد، ررحنوی ت�می تشکی 

اااوند یاان ازطریااق ر اا  ح انف ااانلات     �ماای  تراااح 

 مارتب  طور ی یف بن ساطح سالول    اوکترحاستنتیکی به

یاان  بنتتریاانیی  یاان توساا  پاانتوکنCPS .57اااوندماای

یان  حیاوانی یان     ین  انساننی، پانتوکن   مختلف )پنتوکن

 سانووونت ، تلای  ااریشاین یان  گیانیی( مننداد     پنتوکن

 اتتیدوبنساایلو ، مددژیتیاادیس نننیسااری، انتریاادیت

، ملیلااااااوتی ساااااایدورییزحبیوم، پلورحپدومونیاااااان

 اسااتنریلوتوتو ، احرپتوتوزحتااو  اسااتنریلوتوتو 

، احرپتوتوتاااو  اساااتنریلوتوتو ، احرپتوتوتاااو 

 زانتومونن  حیمیلورا  ارحیدین استوارتی، ارحیدین، پدومونیه

 .57-59اوندمیسدتز توپستریس 

 EPSبنتتریانیی  یان  جادس توسا  اعضانیی از    ین 

 بنسایلو ،  برح  بنسیلو ، ینوتسی ایربنسیلو ، منندد

 توتاااو ، لاتتاااو لاتتوبنسااایلو ، کئوبنسااایلو ،

 حیساات ح ووتونوسااتوک پاادیوتوتو ، اسااترپتوتوک،

 ایداووین  ووان، ینEPS ترین اده ادنخته. اوند�می سدتز

یاااان،  رر باااانتتر . 44ح60-62یسااااتدد رتسااااتران ح

ین  حینتی منندد رخیره انارک ،  ین عولکررسنتنرید پلی

ساانزمنندیی ساانختنر ، چساابددگی سااطظی، توساا ه 

بیااوریلح، اساات ونر میزباانن، حاادت ح نگهاادار  ی  را  

اادن   ین رر برابر خشاک  برعهده رارند ح یوچدین از ین

زا، ایوداای میزباانن، عواماا     ساالول، عواماا  بیواانر   

، رلزات سدگین UVاا ه  ین، بیوتیک ینتی ،اتسیدتددده

یان رر   ن اش ین  بار  عاتحه تدداد.  �می ور  مظنریتح ا

ااده از   ین  مشاتق سانتنرید  پلای یان،   ین ح قنرچ بنتتر 

یان نیاز بارا  انسانن مهاح یساتدد.        ین ین قانرچ  بنتتر 

اده از بنتتر /قانرچ   ین  مشتقسنتنرید پلیین از  انسنن

برا  ایادا  مختلاف رر صادنیع مختلاف ح یوچداین      

تدداد.  �مای  یی اساتفنره مطنو نت تشنحرز  ح زیست پنلا

اااده از  ین  مشااتقساانتنرید پلاایعدااوان میاانل،   بااه

روی  خوا  بیوووکیکی مختلف ازجولاه   بنتتر /قنرچ به
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اتساایدان، یاادپیر ، یااداوتهن ،  تاارمیح زخااح، ینتاای

یدرینبت، یدبنتتر ، یدقنرچ، یدانگلی، یدحیرحسای  

تنربررین  متدوعی رر صدنیع رارحیی، غبایی، رارحیی ح 

تددده ایودای، یادچربی ح    یدسرطنن، ت دی یرایشی، 

 .44ح63-68تدددمی پیدا تبد مظنر  ین   ر نویت

از‌مستخرج‌با‌فعالیت‌ترمیم‌زخم‌‌ییهاساکارید‌پلی

 ها‌باکتری

 أین  بن مدشا سنتنرید پلیاده ترین  یکی از ادنخته
 اساید  بنتترینیی بن ایویت پزااکی یان بیوتکدوواوکیکی   

 توسا   (CPS) پساول است ته به ااک  ت  یینوورحنیک

 اتاوئی  اساترپتوتوک  ح اپیادرمیکو   زئو استرپتوتوک
سااانختنر  سااانتنرید پلااایااااور. ایااان �مااای توویاااد
استی  گلوتز یماین ح  ان    متشک  ازسنتنرید پلییترح

 اساااید مونومریااان  اساااید   .راررگلوتورحنیاااک 
رر مطنو ااانت مرباااور باااه سااارطنن،   یینوورحنیاااک

زخاح، انت انل   جراحی پتستیک، تارمیح   استئویرتریت،
رویااا   رارح ح کن ح مهددسااای بنرااات ح پوسااات باااه 

ینیی منندد حیسکوالاستیسیته بنلا ح ی  رحساتی   حیژگی
زایای   ین  خن  ح یوچداین ایودای   ح اتصنل به گیرنده
عدوان  توان از ین به�می این،بر عتحهاور.  تح استفنره می

عداوان   مویا ی یان باه   یان    یک جازذ از ررمولاسایون  
 ین  ترمیح زخح استفنره ترر. مننچنرچو  رر رر

یان   تراتیدوسیت یینوورحنیک اسید مشخ  است ته

ح رر مراحاا  تکییاار، مهاانجرت ح بلااوغ باانرتی  را ر اانل

تدد. به عدوان مینل، یاک  �می ررییدد ترمیح زخح ارتت

رحاان  اده رر راخ  بدن موجاور زناده،    انجنم مطنو ه

اسااترپتوتوک زئااو   از یینوورحنیااک اسااید تاارر تااه 

صاظرایی  یان    رر ماوش  MTCC 3523یادرمیکو   اپ

تاوجهی رر   ر نویات قنبا    ،16ح  12حیستنر رر رحزین  

ترمیح زخح نشنن رار. رر یک مطنو ه متفانحت، رجا ،   

 اساید  تاه یدگانمی تاه از    رناد ت ه، ح اووطانر نشانن را  

عداوان یاک جازذ رر ررمولاسایون تارم       به یینوورحنیک

گراناول ح   ااور، بان او ان  تشاکی  بنرات     �مای  استفنره

ادن مجدر، سرعت بهتر  رر بهباور زخاح رر    اپیتلینل

 تدد.   ایجنر میین  پوست خرگوش

یان    ا ، میتنل ح یوکنران تهیه ییدرحکل رر مطنو ه

( یمیداو  متیا   ر ) -2 ترتیبی پلیور  بان اساتفنره از  

 ح یینوورحنیااک اسااید ،(DMAEMA) متاانتریتتاتیاا 

را  (pDPi) پدیساتتو   گینیی ریادیووتنرپو   عصنره

ح سپس قدرت ترمیح زخح ین بار رح   ید  قرار رارند 

یاخنمت  بان  یان    صظرایی رر زخح مدل زخح رر موش

 . احوااااین ییاااادرحکل ااااادارزیاااانبی  مختلااااف

(DMAEMA-HA)  ااااانم DMAEMA اسااااید ح 

 ح DMAEMA باااور، ررحااانوی تاااه   یینوورحنیاااک

HA باااان pDPi باااارا  تهیااااه ییاااادرحکل رحم 

 (DMAEMA-HA-pDPi) د. نتانیر نشانن   اابنع اادن

رر م نیساه   DMAEMA-HA-pDPi رار ته ییادرحکل 

 اااده بااه باانزار ح احوااین ییاادرحکل  باان ررمااول عریااه

DMAEMA-HA ادن زخح بهتار  را ارائاه   رخ بستهن 

ین  ییستوپنتوووکیک نشنن رار ته یار   رید. بررسی�می

باان اراازایش تکییاار ریبرحبتساات، تواانیز   رح ییاادرحکل

سانز  مجادر، تشاکی  بنرات       لینلاپیت ین، تراتیدوسیت

زایی، ترمیح زخاح پوساتی را بهباور     رگ ح گرانولاسیون

 سانتنرید  پلای یک  (BC)بنتترینیی  سلووز .69بخشدد می

صااورت خاانر  ساالووی توساا  اعضاان    اساات تااه بااه

مختلف بنتترینیی ازجوله گلوتوننساتوبنتتر،  ین   جدس

اسااتوبنتتر، یگرحبااانتتریوم، یترحموبااانتتر، یزحبااانتتر،  

یاک پلیوار    BC .ااور �مای  بیوم، یوکنویژنس سادتز ریزح

زایای از   سنزگنر است ته خنصیت سوی ین سرطنن زیست

رر طول ررییدد بهباور زخاح،    BC .رید نوی خور نشنن

خواصی منندد حف  رطوبت، جاب  ترااظنت از بنرات    

 ریده ح تسریع تشکی  بنرت گرانولاسیون را نشنن یسی 

بکه نننوریبریا  رارر  این، مورروووک  ابر عتحهرید. �می

 یان  را ت لید تداد. ایان حیژگای    ECM تواند�می ،بدنبراین

BC  پزاااکی، منندااد  را باارا  ایاادا  مختلااف زیساات

رساانندن رارح، مهددساای بنراات اسااتخوان ح غضاارح ،  

عداوان   سنزر. باه  پننسونن زخح ح ترمیح پوست مفید می

اور تان ترااظنت   �می پننسونن زخح اینره  به BC مینل،
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تدترل ح یک مظی  رطوبت مدنس  ایجنر تدد. زخح را 

اثار یادبنتترینیی    BC بن این حنل، مشخ  اسات تاه  

بان عواما  یادبنتترینیی بارا  تانربرر       ،ندارر بدانبراین 

 اور.  �می پننسونن زخح ترتی 

تاررن   تن به امرحز، برخی از مطنو انت بارا  رحاان    

 اسات  ااده  انجانم پتننسی  ین رر ررییدد بهبور زخاح  

 .  70(1 جدحل)

یاااک  ددماااورائس ح یوکااانران قصاااد رااااات   

  BCبان  (COL) ترتی  تتکن بن  (BC/COL)لییدرحک

تهیااه ح ATCC 23769 یننساادی  ز گلوتوننسااتوبنتترا

 .70ها با فعالیت بهبوددهندگی زخم ساکاریدهای مستخرج از باکتری : پلی1جدول 

‌فعالیتها ‌نفرمولاسیوع‌نو ‌ستهی‌و‌دکتربا ‌فعال‌ترکیب

‌مکرء‌مز مپعتهعیزی‌ سازباو‌نیتخ‌ باف ‌گر‌تشکعل
‌زو پع معکیس‌ سترپتیکیکیس

 )فعرمعکیتس(

نعک‌روسع ‌هعاتی 
 (ی ‌کتسیتمرپهمساکا)

‌زیسازبا‌،تعنیسع  تلایز‌کر‌،بلاس ویش‌تکثعر‌فعیر فز 
 یمو‌رگز نیتخ‌ تشکعل‌باف ‌گرم،‌پعتهعی 

‌رو  هع ء‌مز
‌ کییم‌ سترپتیکیکیس

 )فعرمعکیتس(
‌نعکروسع ‌هعاتی 

 مپعتهعیزی‌ سازبادر‌تسری ‌و‌بیب ‌رحفظ‌و‌بالا‌‌چسین گم
‌رو  هع ء‌مز

 ) نکلا‌+سهیتز‌(

‌هانسنم‌گهیکیناستِیباکتر
 (تئیباکتریاوپر(

 (سهیتمونبر)‌سهیتز

 بایری‌گازیس سای‌و‌زض باکتر‌ااصع 
‌،ینعلوتکل‌پهم (رو  ‌هع 
 )هرنانی‌نقو‌باکتریایم‌‌سهیتز

‌ز یهعنیم‌ ستیباکتر
 )تئیباکتریاوپر(

‌سهیتز

‌ ،مهامر‌وها‌ تکثعر‌سهی‌،یش‌چسین گم‌سهیتم فز 
‌م‌پعتهعیزی‌ سازباو‌ها‌ فاوماکرزی‌سا فیا

 )مایشگاهمه‌و‌آزن زیط‌ شردر‌(

‌‌ نینی‌تنهایم‌یا‌بخ‌بخ
‌دپلا‌ زمزئم‌

YU16-S3‌sp.پانتیئا‌‌
 )کتعنیباکتریا (

EPS-S3 
 (ی رکسیپهمساکا )

‌تکثعر،‌و‌نم کسع  نتمآااصع ‌،‌هنآبخ‌ ‌تصا ‌قابهع 
 )مایشگاهمآزیط‌ شردر‌(نسانم‌ی‌ بلاس هاوفعیر

 R-PS18تنهایم‌‌بخ
PRIM-18‌sp.ر یزوبعیم‌‌

 )تئیباکتریاوپر(

R-PS18 
 (ی رکسیپهمساکا )

‌ویش‌سنتز‌ فز،‌ ض ‌باکتریایمو‌نم‌ کسع  نتمآ‌ااصع 
 )هن زیط‌ شر‌در(یم‌ ن‌و‌رگز کلای‌مان هم‌فعیرهازسا

 sp. Ca6 ‌لاکتیباسعهیس EPS-Ca6تنهایم‌‌بخ
EPS-Ca6 

 (ی رکسیپهمساکا )

‌رو  هع  )مایشگاهمآزیط‌ شردر‌(بلاس ها‌وتکثعر‌فعیر ‌و‌مهامر
‌و sp. PCC7936 نیستیك

 ‌PCC7413)سعانیباکتریا(
‌ی رکسیپهمساکا 

‌ی‌ااصع ‌ض ‌باکترو‌تعنیسع ‌ کر ‌مهامر
 )مایشگاهمآز‌یط شردر‌(

 FucoPolترکعب‌‌ای

FucoPol/AgNP 
A47(تئیباکتریاوپر)‌ نتروباکتر‌ 

FucoPol‌
 (ی رکسیپهمساکا )

‌پیستم‌ی‌بلاس هاوفعیر ‌مهامرو‌‌تکثعر
 )مایشگاهمآز‌یط شردر‌(

 پلانتاروم‌لاکتیپهنتعیاسعهیس EI6-EPSتنهایم‌‌بخ
EI6-EPS 

 (ی رکسیپهمساکا )

‌ااصع ‌،‌کاهشمر ‌ق ،‌نم کسع  نتمآ‌ااصع 
 )هن زیط‌ شردر‌(بلاس ها‌وتکثعر‌فعیرو‌‌ین گمچس

‌مکرء‌مز ‌ی رکسیپهمساکا  پلانتاروم  ‌‌(فعرمعکیتس)

‌تشکعل‌،‌ض بعیفعهمی‌و‌ض باکتر‌فیاتع 
 )هن زیط‌ شردر‌( ن‌کلا‌تیتع ‌وباف ‌هلین ‌

‌مکرء‌مز
‌سیبتعهعس‌باسعهیس

 )فعرمعکیتس(

Levan‌
 (ی رکسیپهمساکا )

‌‌وبلاس ها‌وفعیر ‌مهامرو‌‌تکثعر
 )مایشگاهمآز‌یط شردر‌(تعنیسع ها‌ کر

 EPSتنهایم‌‌بخ
PRIM-‌sp.آتترومیناس‌‌

 ‌28)تئیباکتریاوپر(
‌ی رکسیپهمساکا 

یط‌ شردر‌(  ‌قابهع ‌کاهش‌فهزو‌نم‌ کسع  نتمآ‌ااصع 
‌تر‌ی سر‌زیسا‌تعنخ کر‌د‌ومج  ‌پعتهعا،‌ تشکعل‌)مایشگاهمآز

 EPS22رو  ‌هع ر ‌صی‌بخ
‌ ستیتزری‌پسیدومیناس

AS22‌)تئیباکتریاوپر( 

EPS22 
 (ی رکسیپهمساکا )

‌ن‌نسا پیس ‌‌یتعنیسع ها کر‌تکثعر
 )مایشگاهمآزیط‌ شردر‌(

EPS 

‌تعکنعفیرمعس‌باسعهیس
PASS26‌‌

 (ها‌فعرمعکی های‌‌)باکتری

‌ی رکسیپهمساکا 

بلاس ‌پیس ‌وفعیر‌یها سهی‌ مهامر‌(HDF)یط‌ شردر‌
نیتخ‌ اف ‌گرتشکعل‌ب،‌بلاس هاوهلچنعن‌تکثعر‌فعیرو‌ن‌نسا 

 )هن زیط‌ شردر‌(م‌پعتهعیزی‌ سازباو‌

‌ محهی
‌بافر ‌فسفا

‌پیلارییاکتر
SP.‌SM1127 

‌ی رکسیپهمساکا 
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یان   سپس تنرایی ییدرحکل را بر بهباور زخاح رر ماوش   

خنصیت چسابددگی   BC/COL د. ییدرحکلدارزینبی تد

بنلایی از خور نشنن رار، مظیطی مرطو  را ررایح تارر  

اادن مجادر ساریع ااد ح ررنتیجاه       ح بنعی اپیتلیانل 

 .  71رار نشننخوبی رر بهبور زخح از خور  اثربخشی

سااون  ح یوکاانران بااررح  تهیااه یااک ییاادرحکل  

 ح ناننو ن اره   BC، (PVA) حیدیا  اوکا    متشک  از پلای 

(AgNPs)  ین  از بررسی قنبلیت استفنره بر ح سپستنر

ین  موش  تددده زخح رر مدل عدوان یک عنم  ترمیح به

 . نتااانیر نشااانن رار تاااه ییااادرحکلنااادتورتاااز ترر

PVA/BC/Ag ح خنصیت  رارربنلایی  خنصیت مکننیکی

سنزگنر  خاوبی از خاور    یدبنتترینیی برجسته ح زیست

 تارحیر  بارا   ییدرحکل این این، بر عتحهرید.  نشنن می

 زخاح  ادن بسته ایجنر ح موش ین  مدل رر زخح بهبور

 اساید  بار  عتحه .71اد ت یین رحز 15 عرض رر 89/97%

ین  ریگر  سنتنرید پلیین  تتر ح سلووز، بن یینوورحنیک

عدوان مینل،  تددد. به نیز بن ر نویت ترمیح زخح تووید می

 ساانتنرید پلاایساانیننن ح رخاان باار توصاایف یااک اگزح  

 (EPS-S3)از یک بنتتر  ررینیی sp. پننتوئنYU16-S3 

 رر اارای  را تورتز ح سپس پتننسی  تارمیح زخاح ین   

 بررسای راخ  بدن موجور زناده   حارای  یزمنیشگنیی 

 . تجزیااه ح تظلیاا  ساانختنر  نشاانن رار تااه 72تررنااد

EPS-S3  ح یاک   راررراوتاون   75/1×105حزن مووکووی

متشاااک  از گلاااوتز، گااانلاتتوز،  سااانتنرید پلاااییترح

 EPS-S3.گانلاتتوزامین ح گلاوتزامین اسات    اساتی   ان

ریاد،   چسبددگی ح پتننسی  تکییر سلووی را نشانن مای  

ح یوچدااین از   یاان را تسااهی  مهاانجرت ریبرحبتساات 

رر  تدد. یزمنیشانت  سنز  منترحرنکین پشتیبننی می ر نل

بان   EPS-S3 نشانن رار تاه  راخا  بادن موجاور زناده     

ا   بتان  ح ینتانریر  HB-EGF ،FGF،-E ارازایش بیانن  

بنعاای   /Wntتااننتینا   بتاان ازطریااق مساایر تاانتدین

   .73اورمی ریده یسی مجدر بنرت  سنز  اپیتلینل

ت ررنیار رااات خاوا     یک تیح تظ ی نتی متفانح 

رر  یاتسایدان  ر انل )ینتای   سانختنر  ح خاوا  زیسات   

 ارای  یزمنیشگنیی، تکییر سلووی ح ظرریت اوتینم زخح

EPS (R-PS18)  از sp. ریزحبیوم PRIM-18   را بررسای

از گلوتز، گانلاتتوز ح ماننوز    EPS تدد. مشخ  اد ته

ییان ح مهانر    تیلیات یان    تشکی  اده است، توانانیی 

توجهی تکییر  طور قنب  رید ح به د را نشنن میسوپراتسی

ح بهباور   (HDF) ین  ریبرحبتست پوستی انسنن سلول

 .74رید می ارزایش رازخح 

رر مطنو ه قبلای، ترابلسای ح یوکانران بار ارزیانبی      

رر ااارای   اتساایدانی خااوا  یاادبنتترینیی ح ینتاای 

رر راخ  بدن موجاور   ح قدرت اوتینم زخح یزمنیشگنیی

 از (EPS-Ca6) جدیاااااااد EPS یاااااااکزناااااااده 

sp.   سویهلاتتوبنسیلو Ca6 مظ  انن  ندمتورتز اد .

بان   ،اتسایدانی  خنصایت ینتای   EPS-Ca6 ررینرتدد تاه 

، قاادرت  DPPHمهاانر راریکاانلیاان   توجااه بااه رحش

ریدده، مهنر پراتسیداسیون ویپیاد  ح سادجش    تنیش

. ینهاان یوچدااین ررینرتدااد رارر  رلااز تر نویاات تیلیاا

رر برابر  بنتتر  قنب  توجهی یدخوا    EPS-Ca6ته

 نشاانن ووتئااو  میکرحتوتااو ح  انتریکاان ساانووونت

 ین، مشخ  اد تاه  موش شرید. رر مدل زخح بر�می

EPS-Ca6  سانز   بنعی تشکی  عرح  خونی ح اپیتلینل 

یان  تاتکن    مجدر، ایجنر رسو  ح سانزمنندیی رااته  

)مرحله بنزسنز ( ح ارزایش سطح ییدرحتسای پارحوین   

 نشااننح ررنتیجااه بهبااور خااوبی رر زخااح را اااور  ماای

ا  تاه توسا  یواوارز ح یوکانران      رر مطنو ه .75رید می

 یمده از رح ساویه مختلاف   رست بهین   EPS ،انجنم اد

PCC7936) ح (PCC7413 مشخ  اادند،   نوستوک از

عداوان یاک مانره     باه  EPSs ح سپس قنبلیت استفنره از

بی قارار  زیستی رر تانربرر پننساونن زخاح ماورر ارزیان     

گررات. تجزیاه ح تظلیاا  سانختنر  منییات ینیااونی ح     

ین  سووفنت ح اسیدین  احرحنیک را رر یار   حضور گرحه

تأییاااد تااارر. سااادجش زخاااح رر اااارای    EPS رح

تهیاه ااده   یان    یزمنیشگنیی نشنن رار تاه ییادرحکل  

سنزگنر یستدد ح قدرت ارزایش مهنجرت   زیست  EPSاز

طور تلی، ایان مطنو اه    هح تکییر ریبرحبتست را رارند. ب
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پتننساای  ررماانن نوسااتوک یاان   EPS نشاانن رار تااه

 . 76رارند راین  پوستی  یسی 

ح  ریااسا   ریااو تدکااور ا  تااه توساا  رر مطنو ااه

حاانح   ساانتنرید پلااییااک  ،یوکاانران انجاانم اااد  

رسات   باه A47  از بنتتر  انترحبنتتر  (FucoPol)روتوز

 سااادتز ااااد، تنمپوزیااات زیساااتی   AgNP یماااد ح

FucoPol/AgNP    تنمپوزیات  ایان تهیه ااد ح ساپس 

برا  تنربرر پننسونن زخح ماورر یزمانیش قارار     زیستی

 ح FucoPol گرراااااات. یاااااار رح بیوتوپوزیاااااات 

FucoPol/AgNP     از مهنجرت تراتیدوسایت رر اارای

امن ییچ ساویت سالووی    ؛یزمنیشگنیی پشتیبننی تررند

ین   ین  پوست انسنن ح ریبرحبتست رح  تراتیدوسیت

ثار  ا FucoPol/AgNP این،بار  عتحهشنن ندارند. موش ن

یدمیکرحبی قدرتودد  را نسبت به رح پنتوکن مشترک 

 ح ATCC 6538 احرئاو   اساتنریلوتوک  ی دای  ؛پوست

زغلاول ح   .76رار نشانن  CECT 8453 پدومونیه تلبسیت

جداااده از بانتتر     EPS ابراییح ر نویت اوتیانم زخاح  

 را یاد   EI6تانرحم  پتن بنسایلو   پتنتای  لاتتی ررینیی

از مونومرین  مختلف )رامداوز،   EPS. بررسی قرار رارند

گنلاتتوز، مننوز، گلوتز ح یرابیدوز( تشکی  اده ح بنعای  

 .77اور میتکییر ح مهنجرت ریبرحبتست پوست انسنن 

 از EPS اووننسااای ح یوکااانران مشاااخ  تاااررن

 را یااد  قاارار رارنااد حRO30 پتنتاانرحم  لاتتوبنساای 

اتسیدانی ح ترمیح زخح  ینتیین   ش ر نویتسپس یزمنی

حزن  EPS ین انجنم ااد. تایح تظ ی انتی ررینرات تاه     

ح یاااک  راررگااارم بااار ماااول  96/4×104مووکاااووی 

متشک  از گلوتورحنیک اساید، ماننوز،    سنتنرید پلییترح

گلااوتز ح مونومریاان  یرابیدااوز اساات. ینهاان یوچدااین  

رر اتسایدانی   ظرریات ینتای   EPS گازارش رارناد تاه   

 مهنر راریکنلین   یزمنیشگنیی براسن  سدجشارای  

DPPHییان   تیلیات ریداده ح ر نویات    ، قدرت تنیش

پتننسای    EPS ین نشنن رارناد تاه   این، ینبر عتحه. رارر

را  یان  ماوش  رر سوختگیین  زخح  ترمیح زخح رر مدل

ح یوکنران انجانم   ینمنرا ا  ته توس  رر مطنو ه .78رارر

 ساوبتیلیس  بنسایلو   زمشخ  ااد تاه واوان ا    ،اد

MZ292983.1    اثر یدبنتترینیی را رر برابر رح بانتتر

ح  ی(تلا  یشاین اار ح احرئاو   )اساتنریلوتوک  بیونر  زا

این، ایان  بار  عتحهرید. �می نشننی بیوریلو خنصیت ینتی

مطنو ه نشنن رار ته ووان بن ارزایش بنرت یوبدد، تووید 

از یاان  ننااای  ریاای، بهبااور زخااح  تااتکن ح ساانزمنن

 رخان  ح سنیننن .43تدد می تسریعین  سوختگی را رر موش

  .spازرا  EPS زخاح  اوتیانم  توانانیی  ح سنختنر  خوا 

 EPSرارناد.   قارار  بررسی ید  PRIM-28یوترمونن  

 780ینیاونی بان حزن مووکاووی     سانتنرید  پلای یک یترح

متشک  از مونومریان  مننورحنیاک اساید،     ،تیلوراوتون

یان    منناده  تزامین ح انم  بانقی استی  گلوگلوتز ح ان

 EPS .ساااووفنت، رسااافنت ح اساااید احرحنیاااک اسااات

ساانزگنر  را نشاانن رار ح از تکییاار ح مهاانجرت  زیساات

 پشاتیبننی  یان تراتیدوسایت  ح پوساتی  ین ریبرحبتست

 .  79ترر

ر نویاات  ،رر مطنو ااه قبلاای، م اانور ح یوکاانران   

ح قادرت اوتیانم   رر ارای  یزمنیشاگنیی   اتسیدانی ینتی

 اساتوتزر   ساورحمونن   از EPSح رر راخا  بادن   زخ

AS22    سادجش ر نویات   را ید  بررسای قارار رارناد .

ر نویات   EPS اتسیدانی یزمنیشگنیی نشنن رار ته ینتی

ح یوچدین تواننیی تانیش رلاز ح    DPPH مهنر راریکنل

رر راخ  بادن   . یزمنیشنت حیوانیرا راررتررن  سدجش

یان    ر رح  زخحب EPS نشنن رار ته حقتیموجور زنده 

یان   پوساتی رر ماوش   بیشاتر  اده بان یاخنمت   بررااته

تواند بهبور زخاح را بهباور بخشاد ح رر     اعونل اد، می

ادنسی نشانن   ین  بنرت رحز بسته اور. ینرته 12عرض 

ینرتاه رر   بنعی تشکی  یاک لایاه سانزمنن    EPS رار ته

مجادر قاو  ح   سنز   اور )اپیتلینل پوست ح اپیدرم می

 ، نئوحاسکولاریزاسااایون ح رساااو   سااانز تراتیداااه

ین(، به این م دی ته بنزسانز    ین ح تتکن پرحتئوگلیکنن

 .  80تدد می ررایحبنرت ح بهبور زخح را 

یان    یک تیح تظ ی نتی متفنحت بر بررسای حیژگای  

 بنسایلو   از EPS یان  بیوواوکیکی   سنختنر  ح ر نویت
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عداوان   به  EPS.متورتز ادند PASS26 ویکدیفورمیس

تیلاو   56بان حزن مووکاووی تاح     سانتنرید  پلیرحیک یت

راوتون متشک  از گلاوتز، گانلاتتوز، ررحتتاوز، ماننوز ح     

ین  مربور باه   اسید گنلاتتورحنیک ت یین اد. یزمنیش

یح رارا  ر نویت  EPS ر نویت بیوووکیکی نشنن رار ته

یاادتومور  رر ااارای  یزمنیشااگنیی ح یااح پتننساای  

. رر 81اساات نیییزمنیشااگاوتیاانم زخااح رر ااارای    

ح یوکاانران انجاانم اااد،  ساانن ا  تااه توساا  مطنو ااه

اوتینم زخح پوست ح پیشاگیر  از  ین   مظ  نن پتننسی 

 از بنتتر  ررینیی قط  ااونل  EPS یسی  سرمنزرگی

sp. پتریباانتتر SM1127  را ارزیاانبی تررنااد. ساادجش

را یان   HDFمهانجرت  EPS یزمنیشگنیی نشانن رار تاه  

رر راخ  بادن موجاور زناده     ین تدد. یزمنیش ترحیر می

ین  پوستی بن یخنمت  نشنن رار ته حقتی بر رح  زخح

بن ارزایش تکییر EPS اور،  ین اعونل می رر موش بیشتر

 ادن اپیتلینل ح گرانولاسیون بنرتریبرحبتست، تشکی  

 .82تدد می تسریع را زخح بهبور سرعت مجدر،

‌ها‌‌فعال‌مستخرج‌از‌باکتری‌پپتیدهای‌زیست

یاان  اسااید یمیدااه  تااواوی ،ر اانل تیاادین  زیسااتپپ

یان  گیانیی ح    خنصی یساتدد تاه عوادتنً از پارحتئین    

حیوانی توسا  ییادرحویز ینزیوای، ییادرحویز قلیانیی      

این، بار  عاتحه اوند.  اسید  ح تخویر میکرحبی ایجنر می

 یان،  ینهن یوچدین از بیاومس غدای از پارحتئین جلباک    

ییادرحویز  یان    شبان اساتفنره از رح  یان   مخورین ح قنرچ

اوند. رر م نب ، برخای از پپتیادین    �می مدنس  تووید

طاور طبی ای توسا      توانداد باه  �مای  ر نل زیستی نیاز 

حیوانانت ح   یان،  جلباک  یان،  قانرچ  یان،  یرتای  ین، بنتتر 

 .63اوند تووید گینینن

تاوان  �می اده از بنتتر  را پپتیدین  طبی ی مشتق

صلی طب اه بداد    بن توجه به بیوسدتز ینهن به رح گرحه ا

ترر: پپتیدین  سدتزاده ازطریق ریبوزحم ح پپتیادین   

سدتزاده ازطریق غیر ریباوزحم. پپتیادین  بنتتریانیی    

سدتزاده ازطریق ریبوزحم حنح  م نریر قنبا  توجاه از   

تدوع ایوینیی، سانختنر  ح عولکارر  یساتدد. گارحه     

صاورت غیرریباوزحمی سادتز     رحم، ی دی ینهنیی تاه باه  

ااوند ح توسا     نوای  وس  یک کن تدگبار اند، ت اده

 ساادتز (NRPS)ساادتنزین  پپتیااد  غیاار ریبااوزحمی  

 RNAاااوند. باارخت  ساادتز ریبااوزحمی تااه از   �ماای

عدوان اوگو  تواوی اسید یمیده پپتید سدتز  رسنن به پینم

یاک اساید یمیداه را باه      NRPSتدد، �می اده استفنره

 .83رید�می زنجیره پپتید  رر حنل راد تظوی 

تیدددهایی‌بددا‌فعالیددت‌تددرمیم‌زخددم‌مسددتخرج‌از‌پپ

‌ها‌باکتری

یانیی از پپتیادین  بنتتریانیی     ین نوونه بنتتریوسین

یمیدااه  اسااید 20-60سدتزاااده از ریبااوزحم رر طااول 

یان  گارم مدفای ح گارم      ین توس  بانتتر   یستدد. ین

لاتتیاک مننداد   ین  اسید اوند. بنتتر میبت سدتز می

استرپتوتوک، انترحتوک لاتتوبنسیلو ، لاتتوتوتو ، 

ین   ترین نوونه اده ین  پدیوتوتو  از ادنخته ح گونه

 یان را  بنتتر  موود بنتتریوساین یساتدد. بنتتریوساین   

توان بن توجه به سنختنر ح خوا  به سه گرحه ت سیح �می

تااه  I. تاات  IIIح تاات   II، تاات  Iتاارر: تاات  

یان    ااوند، بنتتریوساین   نیز ننمیاده مای    بیوتیک لانتی

 توتار از   اده پس از رحنویسی بن انادازه توچاک   اصتح

5 kDa اساید یمیداه یساتدد.     19-50م وولاً انم   ح

خنصیت گسترره این گرحه حجور اسیدین  یمیداه غیار   

م وول ازجوله اسیدین  یمیده رییدراتاه، لانتیاونین ح   

متیاا  لانتیااونین اساات. نیسااین ح لاتتوسااین    ا    3

 یستدد. Iتت  ین   نینیی از بنتتریوسی نوونه

انم  پپتیادین  م انحم    IIین  تت   بنتتریوسین

بن سانختنر مانرپیچ    (kDa 10از  بیشتر) رر برابر حرارت

ریلیاااک مننداااد پتنتنریساااین، پدیوساااین،    یمفااای

لاتتوتوسین ح سنتنسین یستدد. ینهن تغییارات پاس از   

ترجوه رر زنجیره پپتید  خاور ندارناد. ینهان باه ساه      

، II-Aاااوند: زیاارتت  �ماای بدااد  هزیاارتت  طب اا

 .  II-Cح زیرتت   II-Bزیرتت  

یان    انم  بنتتریوسین IIIتت  ین   نتتریوسینب

 30بزرگ پنیدار رر برابر حرارت بن حزن مووکاووی بایش   
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kDa بناد. یلوتیسین�می J، ح میلریساین  انترحویزینB 

 .84ح85یساتدد  IIIتات   ین   ینیی از بنتتریوسین نوونه

 ین ر نویت یدمیکرحبی قو  از خاور نشانن  یوسینبنتتر

باارا  تهیااه ررمولاساایون رارح ح  ،ریدااد بداانبراین�ماای

ااوند. ینهان   �می عدوان نگهدارنده موار غبایی استفنره به

عداوان   روی  تنرایی ید بنتترینیی خاور باه   یوچدین به

 اااوند �ماای تددااده زخااح اسااتفنره   عواماا  تاارمیح 

 .86ح87(2)جدحل 

 .86و87ها با فعالیت بهبوددهندگی زخم شده از باکتری ای مشتق: پپتیده2جدول 

 ها‌تیفعال ونینوع‌فرمولاس یباکتر بیترک

‌یمایباکتر‌ ع)پتت‌نع نتروک
 (ییزومیسنتزش ه‌تیسط‌ر

‌فائکاتعس‌ نتروکیکیس
 (ها‌پروتئیباکتری)

 یسی یهلر ه‌با‌‌ای‌یمتنها‌بخ‌نع نتروک
‌ینعز سعتهع(‌و‌ پمشگاهیآزما‌طی)در‌شر ‌یمای ثر‌ض باکتر

 زن ه(‌طیباف ‌گر نیتخ‌)در‌شر ‌لعو‌تشک

 زن ه(‌طیبر‌زام‌)در‌شر ‌یمای ثر‌ض باکتر نعسعفامتیر‌ + MP1  کی روم‌ ستافعهیکیکیس P1 ‌نعکروکیکعم

‌یمایباکتر‌ ع)پتت‌نیزعن
 (ییزومیسنتزش ه‌تیسط‌ر

‌لاکتعس‌لاکتیکیکیس
 (ها‌فرمعکی )

 یمبخ‌تنها‌نیزعن

‌یهاا‌‌بن ناف‌ نساان‌و‌ساهی ‌‌‌ یور‌یها‌مهامر ‌سهی 
HaCaT‌ در‌‌یمعااتهع پ‌یزناا ه(‌و‌بازساااز‌‌طی)در‌شاار(

 اارج‌ ز‌ب ن(‌طیشر 

 نیزعن
‌لاکتعس‌لاکتیکیکیس

 (ها‌فرمعکی )

 نیزعش ه‌با‌ن‌ی  ‌کربیپل‌بارگذ ر
(NLCG) 

‌،م ستحکام‌کشش‌،ملنی ‌مع ثر  ‌تنظ‌،یمای ثر‌ض باکتر
‌نعپاروت‌‌م روکسعه‌یمحتی ‌شیو‌ فز ‌یمعتهع پ‌یبازساز
 زن ه(‌طی)در‌شر 

 نیزعن
‌لاکتعس‌لاکتیکیکیس

 (ها‌فرمعکی )
 یمبخ‌تنها‌نیزعن

‌شیپیسا ‌و‌ فاز ‌‌‌یکالا ن،‌بازسااز‌‌‌یمحتی ‌شی فز 
 زن ه(‌طی)در‌شر ‌م  نع کس‌مآنت‌ عفیات

 A ‌نعسیرفکت
‌سیبتعهعس‌باسعهیس

 (ها‌فرمعکی )
— 

باف ‌زاام،‌‌‌لع ز‌تشک‌یرعمهیگ‌ ،عنیسعمهامر ‌کر ت
ساط ‌‌‌معو‌تنظا‌ VEGF و HIF-1α انعا‌ب‌شی فاز ‌
 زن ه(‌طی)در‌شر ‌م تتهاب‌یها‌نعتیکعس

  هاعتیپتتعت
‌‌A21سیبتعهعس‌باسعهیس
 (ها‌فرمعکی )

  عتیپتتعت‌خیبر‌پا‌ رو  عه

‌اع،‌ق ر ‌ ح‌DPPHکا یمهار‌ر د م  نع کس‌مآنت‌ عفیات
(‌و‌مشگاهیآزما‌طی)در‌شر ‌مچرب‌ینع  سعو‌مهار‌پر کس

‌طی)در‌شر ‌یمعتهع پ‌یو‌بازساز‌ رمع پ‌یسازباز‌نعهلچن
 زن ه(

  عتیپتتعت
 SPB1سیبتعهعس‌باسعهیس

 (ها‌فرمعکی )
  عتیپتتعت‌خی  ‌بر‌پا

،‌قا ر ‌‌‌DPPHکاا ‌یمهاار‌ر د‌)‌م  نع کس‌مآنت‌ عفیات
(‌کلا ‌آهان‌‌لعو‌پتانس‌مچرب‌ینع  سعمهار‌پر کس‌ا،ع ح

و‌‌ رمعا‌ پ‌یبازساز‌نع(‌و‌هلچنمشگاهیآزما‌طی)در‌شر 
 زن ه(‌طی)در‌شر ‌یمعتهعکامل‌ پ‌یبازساز

 نعسیبخ‌هلر ه‌آمفیتر‌نعهیماسعباس سیبتعهعس‌باسعهیس D ‌نعهیماسعباس
‌ عنیسا‌عکر ت‌یهاا‌‌و‌مهامر ‌سهی ‌همعیفعض ب‌ عفیات

 (مشگاهیآزما‌طی)در‌شر 

  عتیپتتعت
‌مینم‌آسعنتیباکتر

 (ها‌پروتئیباکتری)

کاربیمر،‌‌ ،عتیپتتعشامل‌ت‌ینعفرمیلاس
 نعو‌ تانیلام‌کی عگه‌هنع ت‌مپه

بافا ‌گر نیتاخ،‌رسایب‌‌‌‌‌لعشا ن‌کامال،‌تشاک‌‌‌‌م رمع پ
 زن ه(‌طی)در‌شر ‌م تتهاب‌یها‌سهی ‌فعکلا ن‌و‌نفیذ‌اف

 ممزء‌ ز‌  ‌میضی‌کی B6 ‌مینم‌آسعنتیباکتر  عتیپتتعت

)در‌‌کیا‌فرر‌یاعا‌ ح‌لعو‌پتانسا‌ DPPH کاا ‌یمهار‌ر د
و‌‌ینع  سا‌عکاهش‌ کس‌نع(‌و‌هلچنمشگاهیآزما‌طیشر 
‌زن ه(‌طی)در‌شر ‌اع ح

‌و‌ ‌MDA،H2O2ساطی ‌) کاهش‌ ساترس‌ کساع  تعی‌‌
GSH)‌‌،ن  زه‌ضاییخ،‌ تتهاب‌نیتروفعهم،‌قرمازی‌و‌ دم ‌،

و‌ فز یش‌بازساازی‌ پعتهعایم‌و‌رشا ‌فیتعکای ‌مای‌)در‌‌‌‌‌‌
 شر یط‌زن ه(

DPPH:‌2،2-؛‌هعاا ر زیل‌پعکریاال-1-فنعاال‌دیGSH:گهیتاااتعین؛‌‌H₂O₂ : هعاا رو ن؛‌پر کسااع‌HaCaT:‌ نسااانم؛‌ پعاا رمم‌هااای‌کر تعنیسااع ‌‌
HDF:‌ نسان؛‌پیس ‌های‌فعیروبلاس ‌HIF-1α:1-هعتیکسم‌ تقاکنن ه‌یامل‌α؛‌HUVECs:‌ نسان‌ناف‌وری ‌ ن وتهعا ‌های‌سهی ‌MDA:آت ئع ‌دی‌ماتین‌‌

‌.یروقم‌ ن وتهعا ‌رش ‌فاکتیر‌:VEGFو‌
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رر یک مطنو ه، خوا  یدبنتترینیی ح اوتیانم زخاح   

رکانویس ماورر بررسای قارار      ز انترحتوتو انترحسین ا

یان    گررت. مشخ  اد ته انترحسین رر برابر بنتتر 

پدومونیااه،  احرئااو ، تلبساایت پاانتوکن )اسااتنریلوتوک

 ح پرحتئااو  ویسااترین مونوساایتوکنز انترحبنتترتلوتاان، 

این، یزمنیشانت نشانن   بار  عتحهحوگنریس( تنریمد است. 

سانز  ح تشاکی     لرار ته انترحسین بن ارازایش اپیتلیان  

تداد.  �می بنرت گرانولاسیون، رحند بهبور زخح را تسریع

رر یک مطنو ه متفنحت، احچیدیکاو  ح یوکانران، یاک    

اتوئاورحم را یاد     منره یادمیکرحبی از اساتنریلوتوک  

تشخی  قرار رارند ح سپس بررسای اثار یادمیکرحبی    

ین رر عفوناات زخااح پوساات مااوش ماادل انجاانم اااد. 

عداوان تیوپپتیاد بنتتریوساین     به متنبوویت یدمیکرحبی

ادنسنیی اد. مشخ  ااد   P1 (MP1)میکرحتوتسین 

ته این بنتتریوسین اثر یدمیکرحبی رر برابر بسینر  از 

 احرئاو   یلوتوکاساتنر گرم میبت، ازجوله ین   بنتتر 

حیاژه یدگانمی    ؛ باه رارر (MRSA)سیلین  م نحم به متی

تاااه بااان ریفنمپیساااین ترتیااا  ااااور. ترتیااا      

تررن ح جلوگیر  از  تن قنرر به ریشه ‐MP1)پین)ریفنم

بن یاویوه   MRSA Xen31)سویه  Xen31عور عفونت 

ووسیفراز م نحم به چدد رارح( بر رح  زخاح اسات. یاک    

تیح تظ ی نتی متفنحت، ررنیر راات تان قادرت تارمیح    

 بررسای  لاتتایس را  از لاتتوتوتاو   A زخح نیساتین 

مهانجرت   A تینین نشنن رار ته نیس یزمنیش .88ح89تدد

ح  (HUVECs)ین  اندحتلینل حریاد نان  انسانن     سلول

طاور   را باه  (HaCaT)ین  اپیدرمی انسانن   تراتیدوسیت

اادن مجادر پوسات     توجهی ارزایش راره، اپیتلیزه قنب 

را مهانر   یتلا  یشاین اارخوک را رارایح تارره ح رااد    

 تدد. به طور تلی، تیح تظ ی نتی استفنره از نیستین می

A تدداده زخاح پیشادهنر     دوان یک عنما  تارمیح  ع را به

پوست را ارازایش، تاأثیر   ین   زیرا تظرک سلول ؛تررند

 اوتهنبی را ت دی  پیشین   سنتنرید ح سنیتوتنین ویپوپلی

   .52تنید را میین  رید ح راد بنتتر �می

رین انجانم ااد،    ح تنئور ا  ته توس  پریت، مطنو ه

نح  نیساین  بر ایجنر یک ررمولاسایون کل تربوپا  حا   

(NLCG)    متورتز اد ح سپس تانرایی ررماننی ین رر

یئرحکیداوزا   سوختگی عفونی سورحمونن ین   برابر زخح

 NLCGرا مورر بررسی قرار رار. مظ  نن ررینرتدد تاه  

 طور قنبا  تاوجهی ساورحمونن  را رر پوسات مهانر      به

ین   گونه سویت سلووی بر رح  گلبول امن ییچ ؛تدد�می

کیان  صافنقی رر اارای  یزمنیشاگنیی     قرمز ح منترحرن

اادن زخاح،    ندارر. براسن  نتنیر حنص  از ررصد بسته

ادنسااای ح مطنو ااانت   اساااتظکنم تششااای، بنرااات  

بارا  ارازایش    NLCG ،میکرحسکوپی اوکترحنی رحبشی

 رارن ر نویت ترمیح زخاح  ترمیح اپیتلیوم پوست ح نشنن

 NLCG. یوچدین ثنبات ااده اسات تاه     90اد ت یین

تااوجهی رر مظتااوا  ییدرحتساای  قنباا  بنعاای ت اادی 

پاارحوین، سااطوح میلوپراتساایداز ح سااطوح ساارمی     

رنتتور نکارحز توماور    ح  10، ایدترووتین 1ایدترووتین 

 اور.  می یوفن

اثار   NLCGطورتلی، مظ  نن گزارش رارند تاه   به

تدداده   یدسورحمونن ، بهبور زخح ح اثربخشی ت ادی  

از پریات ح  . رر یاک تانر متفانحت    راررسیستح ایودای  

ین  رینبتی ننای  بر بهبور زخح یوکنران، تأثیر نیستین

ین مورر بررسی قرار گررت.  از استرپتوزحتوسین رر موش

ین نشنن رار ته ررمانن نیساین بنعای ارازایش      یزمنیش

مظتوا  تتکن ح بنزسنز  پوست ح یوچدین بنزسانز   

اور. یوچدین ررمانن   ین  مختلف بنرت پوست می لایه

 برا  تنیش استر  اتسیداتیو رر ریازمظی   بن نیسین

ح یاان  اتساایدان اطاارا  زخااح باان اراازایش سااطح ینتاای 

   .91اد ین  یزار ت یین بررن راریکنل ازبین

ین، پپتیدین  ریگار سدتزااده    غیر از بنتتریوسین به

د )جادحل  رارنا ازطریق ریبوزحمی پتننسی  اوتینم زخاح  

تدد تاه  ین  میکرحبی یسا  (. ویپوپپتیدین، سوررکتننت3

عداوان بخشای از غشان      صورت خنر  سلووی یان باه   به

 ساالووی توساا  چداادین گونااه باانتتر  ح قاانرچ ساادتز

ین به رحای مسات   از   ین، سدتز ین اوند. رر بنتتر �می

اور. اعضن  بنسیلو  �می انجنم NRPSریبوزحم توس  
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ح سااورحمونن  توویدتدداادگنن باانو وه ویپوپپتیااادین    

اااده از  پوپپتیادین  مشاتق  یاانیی از وی یساتدد. نووناه  

یاان  یاان  بنساایلو  عبنرتدااد از سااوررنتتین    گونااه

 ح یسااین)ردژیاان  ردژیسااین ویکدیسااین( )سااوررنتتین،

 ،B ح A یااان )ایتاااورین  ایتاااورین (پنساااتنتین پلااای

 یریاازین، منیکوسااوبتیلین( ینتاای  ح L بنسیلومنیسااین

تااارین  ااااده  ... یساااتدد. اااادنخته روسنریسااایدین ح

یان  ساورحمونن     ه توس  گونهویپوپپتیدین  توویداد

 یمفیااازین، سیرنگومنیساااین، عبنرتداااد از حیدکاااوزین،

... یسااتدد.  ح ساایرنگوپپتین تولاسااین، پوتیزحوااوین،

این، بار  عاتحه ناد.  رارویپوپپتیدین اثر یدمیکرحبی قاو   

 .92ح93ریدااد�ماای نشاانن ر نویاات قااو  تاارمیح زخااح را

عداوان میانل، یانن ح یوکانران، رحاان تررناد تااه        باه 

، یک ویپوپپتید حل و  یمفای پنتیاک از   Aرنتتین سور

 ادن زخح تان  سوبتیلیس است ته بنعی بسته بنسیلو 

 .  80اور�می 65%

رر مکننیسح تارمیح زخاح، مشاخ  ااد تاه ایان       

ح رنتتور رااد انادحتلینل عرحقای     HIF-1αپپتید، بینن 

(VEGF) را یاان  مهاانجرت تراتیدوساایت  ح را تدیاایح

 (MAPK)اده بن میتاوکن  ازطریق پرحتئین تیدنز ر نل 

را  NF-kBتدااد، مساایرین  ساایگدنوید   تسااریع ماای

اوتهانبی ح  یان    بخشاد ح ترااح سایتوتین   �مای  سرعت

این، بر عتحهتدد. �می ت ویض ردوتیپی منترحرنک را تدییح

بن تأثیر بر سطح بینن اتتین یوفن منییچه  Aسوررنتتین 

 ح راانتتور راااد تغییرریدااده بتاان     (α‐SMA)صاان  

(TGF-β)       ظرریت خاوبی بارا  جلاوگیر  از تشاکی

رر تظ ی نت قبلی، یید ح یوکانران،   .94بنرت اسکنر رارر

اتساایدانی رر ااارای  یزمنیشااگنیی ح   ر نویاات ینتاای 

یمده توسا    رست هپتننسی  اوتینم زخح ویپوپپتیدین  ب

رر راخا  بادن را یاد      A21یس حنسا جنمو یلو بنس

تسایدانی رر  ا ارزینبی قرار رارند. سدجش ر نویات ینتای  

ارای  یزمنیشگنیی نشنن رار ته ویپوپپتیادین خاوا    

ریدااده ح مهاانر  ، قاادرت تاانیشDPPHمهاانر راریکاانل 

ند. زماننی تاه ویپوپپتیادین    رارپراتسیداسیون ویپید  

ااوند، بارا     یان اعوانل مای    رح  مظ  زخح رر ماوش 

طاور   سانز  مجادر باه    تسریع رر بهبور زخح، اپیتلیانل 

ادن تنم  زخح پاس   به بسته تنم  انجنم اده ح مدجر

   .93اوند�می رحز 13از 

اتسایدانی رر   رر یک مطنو ه متفنحت، ر نویت ینتای 

اااارای  یزمنیشاااگنیی ح ظرریااات اوتیااانم زخاااح     

 SPB1سوبتیلیس  بیوسوررکتننت ویپوپپتید  بنسیلو 

رر راخ  بدن مورر بررسی قرار گررت. مشخ  اد ته 

یوچداین   ح DPPHاین ویپوپپتید ر نویات مهنرتدداده   

تنیش قدرت، مهنر پراتسیداسیون ویپید  ح پتننسای   

باار  . اسااتفنره مویاا ی از کل مبتداایرارر تیلیاات ییاان

ادن زخاح را   توجهی سرعت بسته طور قنب  ویپوپپتید به

رحزه ارزایش رار. تجزیه ح تظلیا    13پس از یک رحره 

ادنسی نشنن رار تاه ویپوپپتیاد امکانن بنزسانز       بنرت

طاور   سانز  مجادر زخاح را باه     اپیتلینل تنم  اپیدرم ح

   .95تدد�می تنم  ررایح

ح  DPPHبراسن  نتانیر حنصا  از مهانر راریکانل     

سدجش قدرت تنیش یین، مظ  نن گزارش تررند تاه  

طاور مشانبه،    . باه رارراتسایدانی   پپتید پتننسای  ینتای  

اتسیدانی رر راخ  بدن نشنن رار  سدجش ر نویت ینتی

اساتر  اتسایداتیو )ساطوح    تواناد   ته این پپتیاد مای  

MDA ،H2O2  حGSH   را یدگااانم اعوااانل بااار رح )

ین  موش تنیش رید. یننویزیان یوچداین نشانن     زخح

اندازه ینی ه، اوتهان  نوترحریا ، اریاتح ح     LBSرار ته 

مجادر ح رااد   سنز   امن اپیتلینل ؛رید ارم را تنیش می

پااور ح  ارشاانر  .96ریااد ماای روویکااول مااو را اراازایش 

یک ررمول ناننو ویپوپپتیاد  بیوساوررکتننت    یوکنران، 

(NLPB )( اسیدتوبنتتر ازمتشک  از ویپوپپتید   ،)جاونی

گلیکول ح اتننول یمین را یاد  تهیاه    اتیلن تربومر، پلی

قاارار رارنااد ح سااپس قنبلیاات اسااتفنره از ایاان ررمااول 

عدوان یک عنم  ترمیح زخح رر راخ  بدن را بررسای   به

 NLPBیان    ته ییادرحکل  ین نشنن رار تررند. یزمنیش

% رر 100% ح 80ادن زخح را به ترتی  تان   میزان بسته

تددد. این ررمول برا  ایجنر  ررایح می 15ح  7رحزین  
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بسااتر زخااح باان اپیدرمیزاساایون تنماا ، تشااکی  بنراات 

گرانولاسااایون بااان بلاااوغ تنمااا ، رساااو  تاااتکن ح 

 .97اد ت یین انفیلتراسیون سلووی اوتهنبی خفیف

وکاانران، باار بررساای اثاار ویپوپپتیااد  مهربااننی ح ی

بر پتننسای    B6جونی  یمده توس  اسیدتوبنتتر رست به

مدجاار بااه  LPBمتورتااز ااادند.  HUVECsزایاای  رگ

یان    ارزایش قنب  توجهی رر مهانجرت ح تشاکی  ووواه   

HUVEC  ویتر ااد.   میکرحگرم رر میلی 300رر غلیت

 یان  مارتب  بان    برا  ایجنر بیانن کن  LPBاین، بر عتحه

طااور  بااه .98اااد ت یااین( VEGFح  HIF-1α)زایاای  رگ

تلی، نویسددگنن پیشدهنر تررند ته ویپوپپتیاد موکان   

عدوان یک عنم  بنو وه تارمیح   است پتننسی  استفنره به

زخح را رااته بناد. چفِای ح یوکانران، ویپوپپتیادین     

را از سااویه رریاانیی   ( PHKTبیااو)بیوسااوررکتننت 

حنوستن بررسی تررند.  نن از ینوومو PHKTینووتورانت 

پتننسی  یدچسابددگی ح   Bios-PHKTویپوپپتیدین  

ید بیوریلح ح یوچدین ر نویات یادتکییر  علیاه رره    

ند. یزمنیش اوتینم زخح اساکنرچ  رار B16سلووی متنومن 

 Bios PHKTرر ااارای  یزمنیشااگنیی نشاانن رار تااه 

تکییاار ح مهاانجرت ساالووی را ت ویاات تاارره ح بنعاای   

یان    یزمانیش  .42ااور مای  نب  توجه زخاح ادن ق بسته

اده رر راخ  بادن موجاور زناده نشانن رار تاه       انجنم

یاان  زخااح باارش  باار رح  ماادل Bios-PHKTحقتاای 

 5یان    ین  منره یزمنیش اد، غلیات  ا  رر موش رایره

ادن زخح تن  ویتر ین بنعی بسته گرم بر میلی میلی 10ح 

 رحز ررماااانن اااااد.   13پااااس از  %1/98ح  6/93%

Bios-PHKT   ح یان   برا  ترحیر مهانجرت ریبرحبتسات

منترحرنکیان، تشااکی  بنرات یوبدااد متاراتح، بنزساانز     

طاورتلی،   مدنس  ت یین اد. بهسنز   تتکن ح اپیتلینل

عانوی  یان    تواننیی Bios PHKTگزارش اده است ته 

رر اوتینم زخح رر ارای  یزمنیشگنیی ح رر راخ  بادن  

   .42رارر موجور زنده

یوکنران، تنرایی راپتومنیسین تاه یاک    سیوونتی ح

غیرریبوزحمی،  أبیوتیک ویپوپپتید  حل و  بن مدش ینتی

باور   MRSAرر ررمنن عفونت زخح سوختگی نناای از  

یان ررینرتداد    را رر راخ  بدن ید  بررسی قرار رار. ین

ته گرحیی ته از راپتومنیساین اساتفنره تارره بورناد،     

 بار  عتحهفونت رااتدد. بنلاترین پتننسی  را برا  مهنر ع

این، گرحیی ته از راپتومنیسین استفنره تررند، نوارات  

ح تتکن بنلاتر ح ررنتیجه ظرریت بهباور  سنز   اپیتلینل

 ریگار   غیرریبوزحمی پپتیدین . 99رااتدد بهتر  زخح

 بارا  (. 3)جادحل   رارناد  حجاور  زخاح  ترمیح ر نویت بن

 یااادرحکلی یاااک یاااهته یوکااانران، ح کانااا  میااانل،

 اساااید( متشاااک  از ODPA) یااادجد یتینوتااانمپوزنن

 یاد پپت یک) زین پلیا   ε ین،اده، رحپنمیداتس یوژیدیک

 یتریا   ح( استرپتومنیسساز  یبوزحمیریرغ یکرحبییدم

 یات ر نو یمورر ید  قرار رارناد ح ساپس بررسا    یمید

 ODPA یدرحکلین انجنم اد. ی زخح ین رر موش یحترم

 تارحیر  اوتهن ، یشتن یدمیکرحبی، اثر رارن نشنن برا 

 بهباور  ررنتیجاه  ح اد ت یین تتکن رسو  ح زایی رگ

. رر تدد یم یعرا تسر یشترب عفونی یخنمت بن ین  زخح

 یکرحبی،یااادم یااادپپت یاااک یااار،مطنو اااه اخ یاااک

 یرتخو ی ، جدااده از مظX2 (Ac.X2) یدومنیسیناتت

 یااان او  رح بااار سنیدوریساااکوتو  استرپتومنیساااس

( ASFاااده ) یااهته یلحراا ح( SF) یشااحابر یباارحئینر

 پتننسی  ازنیر سپس ح اد ثبیت SF  (Ac. X2سنتن)

. 100گررات  قرار بررسی مورر زخح اوتینم ح یدبنتترینیی

نساابت بااه   قااو یکرحبیاثاار یاادم یااک ASF یلحراا

تاارر ح  اعواانل MRSAح  احرئااو  اسااتنریلوتوتو 

سنزگنر  خونی خاو    مدنس ، ی تخر میزان ینیوچد

این، ایان رایلح   بار  عاتحه شنن رار. سنزگنر  را ن ح زیست

اادن زخاح ح    برا  حونیت از بنزسنز  پوست ح عرحقی

بنزینبی عولکرر پوست زمننی ته رح  زخح بان یاخنمت   

طاور   اور، ت یاین ااد. باه    ین اعونل می بیشتر رر موش

عداوان   موکن است به ASFتلی، پیشدهنر اد ته ریلح 

 تفنرهاسا  یک عنم  پننسونن زخح برا  تانربرر بانویدی  

 .101اور
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پوستی یک مشک  مهاح بهداااتی اسات    ین   زخح

ریاد، مشاکتت رحانای    �می ته تیفیت زندگی را تنیش

تواند زنادگی انسانن را تهدیاد    �می تدد ح حتی�می ایجنر

یمده از موجورات زناده   رست تدد. مظصولات طبی ی به

یان   ح جلباک ین  بنتتر  ین، منندد گینینن، حیواننت، قنرچ

حیاژه   پوساتی، باه  ین   تفنره رر ررمنن زخحپتننسی  اس

ین ح سانتنرید  پلای بازرگ یان مازمن را رارناد.     ین   زخح

ینیی از مظصولات طبی ی یستدد تاه رر   پپتیدین نوونه

اده  سلووز مشتق بر عتحهاوند. �می ررمنن زخح استفنره

ین  سانتنرید  پلی، (HA) یینوورحنیک از بنتتر  ح اسید

ین  خنر  سلووی سنتنرید پلییژه ح ، بهین ریگر از بنتتر 

تداای ر نویاات  یاان، رر ااارای  یزمنیشااگنیی ح ررحن  ین

طور مشنبه، پپتیادین    به ریدد.�می ترمیح زخح را نشنن

ح یاان  حیااژه بنتتریوسااین اااده از باانتتر ، بااه  مشااتق

ریدد. �می ویپوپپتیدین، ر نویت قو  ترمیح زخح را نشنن

د تااه ریاا طااور تلاای، ایاان تاانر مارحر  نشاانن ماای  باه 

ین قدرت اوتینم زخاح   سنتنریدین ح پپتیدین  بنتتر  پلی

نااد. باان ایاان حاانل، ایاان مطنو ااه ماارحر  یوچدااین رار

ین یان  سانتنرید  پلای ینیی را رر موارر مرباور باه    اکن 

پپتیدین  ینهن نشنن رار. احواین ماورر ایان اسات تاه      

ین  یر رح بنتتر  نسبت به گینیانن بارا    سنتنرید پلی

اناد،   خح توتر مورر مطنو ه قرار گررتهپتننسی  ترمیح ز

 یان  یینوورحنیک بارا  بانتتر    استیدن  سلووز ح اسید به

تدااایح بااارا  تشاااف �مااای بدااانبراین، مااان توصااایه

ین  جدید بن پتننسی  ترمیح زخاح، باررح    سنتنرید پلی

ینهن تورتز ین   EPSحیژه  ین  بنتترینیی، بهسنتنرید پلی

 تدید.
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