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ر در شرایط آزمایشگاهی و همم د هم ها  ها، قادر به التیام زخم کیتین و کیتوزان مستخرج از قارچ
هما، ایمن    ، ازجملمه ییوانماو و انسمان   زنمده  های در مدلهستند. داخل بدن موجود زنده  شرایط
کردن محمیط   اکسیدانی، تعدیل پاسخ التهابی، مرطوب ها، فعالیت آنتی ها با مهار پاتوژن متابولیت

، هما، افمیایس سمنتی کم ژن     هما و کراتینوسمیت   زخم، تمروی  تثییمر و مهماجرو فیبروب سمت    
بما توجمه بمه اهمیمت بما ی      زایی تأثیر میبتی بر بهبود زخم دارنمد.   و رگ مجددسازی  اپیتلیال

، هدف از این مقاله مروری این است تا پتانسیل ها شده از قارچ ساکاریدهای مشتق پپتیدها و پلی
( ای رشمته های  و قارچها  مخمرها، میثروقارچ) ها آمده از قارچ دست ساکاریدها و پپتیدهای به لیپ
طور جامع بررسی شود. بمه هممین دلیمل     ترمیم زخم در شرایط آزمایشگاهی و داخل بدن به در
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هما،  گلوکمان، مانمان، کیتموزان، پپتیمد، قمارچ      سماکارید،  ی مباراو کلیدی مانند پلیوجو جستبا 
زخم انجام شد.  زخم و پانسمان ها، ترمیم ای یا کپک رشته هایمیثروقارچ ها، مخمرها، ماشروم

همای پیشمرفته زخمم بما اسمتااده از       های مهمی در زمینه پانسممان  پیشرفتنتای  نشان داد که 
توجهی در ی لیت و فعالیت  بهبود قابلان به دست آمده که زشده کیتو مشتقاو شیمیایی اص ح

های  ضدمیثروبی این ترکیباو ایجاد کرده است. ازسوی دیگر، تنوع در محتوای کیتین در گونه
که انجمام  نمایانگر آن است  خارج سلولیساکاریدهای  مختلف قارچ و کشف خواص درمانی پلی

بما   ،بنمابراین  ضمروری اسمت  تحقیقاو بیشتر برای شناسایی پتانسیل ترمیم زخم این ترکیبماو  
ارتقمای  در  هما  شمده از قمارچ   ان مشمتق زکیتمین و کیتمو  و دارویمی  پیشثی  اثباو خواص زیست

تواند به کاربردهای مملی و  تحقیقاو بیشتر می، انجام ها های مدرن پیشثی و بهبود زخم درمان
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 مقدمه

ااک مخمرهااک     ساکاکیدهاک  ستزشداها  ق راکی     پلی

اااکش دااکخت ایزاای    و راکی      هاااک  یدااز یکهوراکی  خ

اک  تهخیم قخام   ایزوق ن  گلواکن و خکنکن  ست. تو نکدی

سکاکیدهاک  راکی  و خمراه  ی    ایزی  و ایزوق ن دک پلی

 ناه.  ی خقکبات  اای      بهخی خقکلات خهوی  ذااه داها  

 خطکلعه خهوی  خفصلی  ی خاوی  ععکلیات تاهخیم قخام    

اااک   خااها  ق خیکهورااکی آ  ساات سااکاکیدهاک  بااه پلاای

وجو  نه ی  بتکبه د    د  خطکلعه ارچتای  باه       هیدز

سکاکیدهاک باک ععکلیات    پلی  یقدکبی خطکلب ععلی  ی خوی 

ااک بلکاه  ق    تتهاک  ق خمرهااک و راکی     تهخیم قخم اه ناه 

باه    نه  خزرهاش ده. علاوا    خشزق دها اک  یدزه رکی 

پپزیاهاک     د   اای  خقکلاه خاهوی   ی ععکلیات قخام     

رکیچی وجو  نه ی . به  د   ساک،   دا  ااکی باک ااه       

سکاکیدهاک و پپزیاهاک باک    پلی   غکم   نش ععلی  ی خوی 

 .1-4اک  ستععکلیت تهخیم قخم نکدی  ق رکی 

تهخیم قخم دک عهآدته بیولوژدکی پیچیها  ست ااه  

 مروریمقاله  
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دو : اروسزکق   لزهکب  تکثیاه و   دکخت چهکی خهحله خی

 داا  خه حاات  ی قخااکن بااک ااام  . ش1مدااکت  بکقسااکق 

اتتاه   و  ق دک بهنکخه خکص پیهو  خی ارپودکنی   ینه

. دو  اه توسط  نو ع خمزلف سلولی خعهعی و تعهدت خی

اتاه تاک تاهخیم     خوبی ااکی خای   خعرولاً  د  خککنیسم به

 دها ی  تسهیت اته. باک  دا  حاک       سهدع پوست آسیب

 داها   یب د  خککنیسم رک ی به بکقسکق  اکخت پوست آس

   ن  نیسااات و خعراااولاً تشاااکیت  ساااککی و  ق سااات

 ی پوسات بهواو  دکعزاه    اک  خو دک غاه  عاه     عولیکو 

ارچتی   خزلا   ی عرلکه  تاهخیم قخام و    ی دج  ست.

کای  ق  خشخ   ی بهخی بیرکی ن داکدع  سات. د  اک   قخم

اک  تاهخیم قخام  تساهیت بهواو        اه    صلی عتکوی 

ایزای  و     قخام  سات.  سرت بکقسکق قخم و گه دش به

عتاو ن  جاش   خفیاه  ی خاو   پکنسارکن       خشزقکت آن به

و خرکاا   ساات  ی توسااعه    نااه قخاام دااتکخزه دااها 

اک  پوست بک تسهیت بکقساکق  پوسات نقاش     جکدگشد 

یسه به یوناه تاهخیم قخام     نظه خی قده  به ؛  دزه بکدته

 .  5-7گذ ینه  ی سطح خولکولی تأثیه خی

پس  ق وروع آسیب دهوع خهحله اروسزکق بلاعکصله 

طهداق تشاکیت   و بک ااه  توراف خاونهدش   ق    دو  خی

ااک   دو  ااه خعراولاً باه پلااات     لمزه عیوهد   نجکم خی

 ی به باه  نیاک      دها ساه  لمزه تشکیت و بسزه  ست.

خکیج  دجک  و دک خکتهدس خکیج سلولی خورت ی  عه ام 

. اتااه اااه بااه   خهااکجهت ساالولی  ااهوی   ساات خاای

اک  رهخاش   و بک گلوو    ی اروسزکتیک  ایزوق ن خو ص

خسازقت  ق  و  9 اه    ی  تشکیت خی و اتش    ا و لمزه

اتاه   یحاکلی ااه     خککنیسم  نعقک  خعراولی عرات خای   

اک  رهخش عقط نقش حراکدزی  ی   طوی خعرو   گلوو  به

 دا   ثاه اروسازکتیک بهوو دکعزاه      .تشکیت لمزه   ینه

ها و عکدوهدتاه  ارچتی   ی خون اکخت  خون اپکیدته د

تو ناه   به  د  خعتی اه ایزوق ن خی ؛خشکاها دها  ست

ساکق  ی  بهواو  بمشاه و باه      طوی بکلقوا تو نکدی لمزه به

 .  اروسزکق ارک اته

ارچتی  خطکلعکتی به    یقدکبی  ثهبمشی ایزاوق ن  

 نجاکم   اک  جه حی عتو ن دک اروسزکتیک  ی خحیط به

یزاوق ن  ی  داها باک ا   ااک   یخاکن   دها  سات  و قخام  

اک  اتزه   خونهدش  ارزاه  ی  نشاکن    خقکدسه بک قخم

بک  د  حک    ثهبمشی اروسازکتیک ایزاوق ن   .  اته خی

نظاه   اک خقکدساه نشاها  سات و باه     بک سکده اروسزکتیک

عتو ن دک اروسزکتیک خوی  بهیسی  یسه ایزی  به نری

پس  ق تورف خونهدش   لمزه عیواهد   . ره ی گهعزه بکده

ااه ن  ااک  بکعات  طاه   باک آق       و سلو ا تمهدب ده

اک و عکازویاک  یده  خه حت بعه  تاهخیم ی    سیزوای 

اااک ی  بااه خحاات قخاام جااذب  اتتااه و ساالو  آغااکق خاای

ساکق    ایزوق ن خرک   ست خککنیسم لمزاه . 10اتته خی

به  دا  خعتای ااه یوناه بهواو         ؛خزفکوتی ی   لقک اته

جاه باه    د   خه خرک   سات خت . خرک   ست تغییه اته

داها داو  ااه باک آق  داهن       دک پکسخ تهخیری  صلاح

. داو   اک تساهیت خای   عکازویاک  یده ارزه   ق پلاات

 اتااه   اااکدی اااه پکسااخ خاای  دکاای  ق  ولاای  ساالو  

 .8هایسلولیمرتبطچهارمرحلهترمیمزخم)هموستاز،التهاب،تکثیروبازسازی(همراهباشرحفعالیت:1شکل
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اااک   عتااو ن نوتهوعیاات اااک اساازته اااه بااه  نوتهوعیاات

نیاش داتکخزه    PMN داک  خویعونوالئهش مپلی    اسزهچته

ته خکک و بکازه   جسکم خکیجی خکناک  PMN. دونه خی

اک  آسایب  داها ی   ق    اتته و سلو  ی   ق قخم پکک خی

ااک  خسائو     بهنه و دکی  ق  نو ع  صالی سالو    بی  خی

ااام ایزاای  و ااام ایزااوق ن  ثااه    .  لزهااکب اساازته 

به  ؛ نه سگ نشکن    ااک   PMN به اروتکازیک خثوزی

داک  . اتتاه  ی  جاذب خای  اک  PMN اک  د  خعتی اه آن

شگکای نشاکن    ا  سات ااه ایزای   ثاه      خطکلعه آقخکد

ته  نسوت به ایزوق ن   ی  بک  د  حاک   ایزاوق ن    رو 

طوی بکلقوا تأثیه بیشزه  به قخم   دازه   خرک   ست به

 .  11دو  نسوت به ایزی  اتهته تجشده خی ؛ قده بکده

 هاقارچمستخرجازفعالهایزیستمتابولیت

ی اااک خوجااو  ت دواااکیدوتی اساازته اااه    رااکی 

 ناه. رلراهو    خشاکی و آبای په اتاها داها     ااک   خحیط

 ق سه گهوا عرها تشکیت دها  ست: خمرهاک  اک  رکی 

چتهساالولی و     هاااک  یدااز ساالولی  خیکهورااکی  تااک

اکش. بهخی  ق  خکدهومخکاهوسکوپیک م    هاک  یدز رکی 

ااک باه       یحکلی اه  اثاه آن  ؛ق  اسزته اک بیرکی  رکی 

خفیه رک ی اک   عتو ن خثک   رکی  ه نسکن خفیه اسزته. ب

اک  طویعای ععاک  قدسازی خمزلاف      به تولیه خزکبولیت

ااک   یگوتیاونی      سکاکیدهاک  پپزیهاک  ینگه نه پلی خکنته

 .12اک اسزتهعتت پلی اک  آلککلوئیهاک و  یگوسزهو   عتو 

اک توسط تمریه  اک  طویعی  ق رکی تولیه خزکبولیت
دااو .  وی  نجااکم خاای حکلاات جکخااه دااک تمریااه غوطااه 
ازویاک  سیتی  بسازه   تمریهاک  حکلت جکخه  ی بیوی

 اتاها و   ق ا  بسزه سایک   بسازه تکاکن    بسزه  بسزه ام
دااو    یحااکلی اااه  ق   اااو  ای ارااش ا  نجااکم خاای  

وی  علاسک دک بیوی ازویاک به   تمریهااک  غوطاه   دیک
 .13و14دو   سزفک ا خی

ااک    ق راکی   اک  طویعی   سزفک ا  ی تولیه خزکبولیت

ساهعت یداه    تو ن باه  اک خی خش دکدی   ی  اه  قجرله آن

 یق ن   سازککی  آساکن    و ساک ا  ااک   سهدع  ی خحیط

ااک  خهتهسای    آسکن باک تکتیاک    صلاح یده و ده دط

ااک   ااک  راکی    به د   خزکبولیات  اه . علاوا  دکیا ژنزیک

 سازمه ج  لاذ    داونه   ساتزش خای   خاکیج سالولی   عرهتکً

ته  سات.   اک توسط  د  خوجو  ت آسکن آناک   خزکبولیت

ااااک  قدسااازی ساااکخزکیاک  دااایریکدی و ععکلیااات 

خزفاکوت  نیاش  اک  رکیچی باک ساکده خوجاو  ت     خزکبولیت

 .15-17 ست

هافعالمستخرجازقارچپپتیدهایزیست

 أتک به  خهوق  بسیکی   ق پپزیهاک  طویعای باک ختشا   

رااکیچی دااهح    ا و خااو ص بیولااوژدکی خزتااوع آنهااک 

ش یش دها  ست. بک  د  حک   نقش پپزیهاک  راکیچی  گ

 ی بهوو  قخم تتهک  ی دک خطکلعه آقخکدش دها  سات.  

آخاها  ق راکی   یداکدی      ست  ی خطکلعه خذاوی  پپزیه به

خشمص ده و ساپس   CNQ-049سوده  .spآاهخونیوم 

ععکلیت تهخیم قخم آن خاوی   یقداکبی راه ی گهعات. باک      

  MSمطیاف ساتجی   اک   توجه به تجشده و تحلیت    ا

UV  وNMR عتاو ن داک پتزک پسای پپزیاه      پپزیه به ش

حلقو  دتکسکدی ده و آاهخونکخیه نکم گهعت. خشامص  

اااک  پوساازی  دااها یو  قخاام دااه اااه پپزیااه  عرااک 

ااااک  باااک  عاااش دش خهاااکجهت اه تیتوسااایت و  خاااوش

ااک  خاهتوط باک بهواو       عیوهوبلاست و تتظیم بیاکن ژن 

آلفاک  ععکلیات    Iلاژن ناوع  قخم  دعتی  ازای  آلفاک و اا   

 .18 اه تهخیم قخم ی  نشکن خی

 اااه اااه  اااک  خطکلعااکت رولاای نشااکن خاای  دکعزااه

تو نتاه باک  لقاک      اک خای  سکاکیدهاک / پپزیهاک  رکی  پلی

ااک    ااک و اه تیتوسایت   تکثیه و خهاکجهت عیوهوبلاسات  

سکق  خجه   چساوتهگی    عش دش ستزش الاژن   پیزلیک 

اااه ن خکاهوعکژاااک و خهااکی   ق داای  ععااک  و یگ ساالولی

   ن خاو ص   اک   دجاک  خحایط خهطاوب  نشاکن     پکتوژن

 اسایه نی و  اه لزهکبی  بهواو  قخام ی  تساهیت       آنزی

 .19اتته

ااک    دها  ق رکی  عرهتکً  ق خحایط  پپزیهاک  خشزق
ااک    ااک باک  سازفک ا  ق حالا      اشت تمریهداها راکی   
 سازکت  سازمه ج داهنه. ساپس      ختکسب  خعرولاً  تیات 

دهن تحات خالا     اک  تهیه دها تک قخکن خشک صکیاع
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گه   تحت تومیه ره ی گهعزته   یجه سکنزی 40 ی  خک  
. 20 سات آخاه   جکخاه باه   و  ینزیجه دک بکریرکنها نیراه 

ااک    طاوی طویعای توساط جاتس     پپزیهاک  رکیچی به
 آلزهنکیداااک  خمزلاااف راااکیچی  قجرلاااه آاهخونیاااوم  

 خیاااوم ایزو بوویداااک  آسزهوخکدساااس  آساااپهژدلو، 
 سیلیوم پتی خزکییدشدم  گه عیم  گلیوالا دوم  دویوتیوم 
تکلایوخکدسااس و   سزکگونوسااپوی   ساایلیوم ساایرپلی

دااونه. پپزیااهاک  رااکیچی نیااش  تهدکو یخااک تولیااه خاای
ش NRPSصویت یدووقوخی داک غیهیدواوقوخی متوساط     به

تو ن  خی دها  ق رکی  ی  دونه. پپزیهاک  خشزق خی ستزش
بتااه  اااه : خطاای    لی گااهوابااه سااه  ساازه  صاا   

پپزیهاک  تزه  و اگش پپزیهاک   پپزیهاک  خطی  ته  م  
 ازکپپزیهاک  لیپوپپزیهاک  غیهآپپزیهاک  غیه اکپپزیاهاک   
 و اکپپزیااهاک  پتزک اکپپزیااهاک و ...ش  حلقااو  مپتزااک   

پپزیااهاک  اگش پپزیااهاک    اکپپزیااهاک  تپپزیااهاک  تااه  
اک و ...ش و اپزکپپزیاااااهاک  نکپپزیاااااهاک   اکپپزیاااااه 

پپزیاااهاک  حلقاااو  و   پپزیاااهاک م پسااای   پسااای
 .20و21پپزیهاک  حلقو ش ته 

خاو ص بیولاوژدکی   اک  دها  ق رکی  پپزیهاک  خشزق

خزتااوعی  قرویاات  ااهخیکهوبی م ااهبکازه  و رااکی ش   

 اسیه ن   اه لزهکب  تاهخیم قخام   هودهوسای       آنزی

 ااااه نگلی   هسااااهطکن   ااااهچکری   ااااهچهبی  

 اه دکبت ی   ااک    خووق و ععکلیات  هعشکیخون   هتهو

 .20و21 اته خی نشکن

مستخرجازساکاریدهاییبافعالیتترمیمزخمپلی

 قارچ

ااک    تاهد  نروناه   داها  ایزی  و ایزاوق ن داتکخزه  

سکاکیده  بک ععکلیت تهخیم قخم اسازته ااه توساط     پلی

داونه.  دا  بیوپلیرهااک  طویعای باک       اک ستزش خی رکی 

پوسازکن   به سمت تو نته علاوا خی سکاکیده   پلی سکخزکی

 ااک   ی ا ااک نیاش ساتزش داونه.     و حشه ت توسط راکی  

اک و  اک  قدگوخیست اک  آسکوخیست رکیچی بکقدهدوخیست

اااک دااکخت ایزاای  و ایزااوق ن  ی  دااو یا   وتهوخیساات

. ایزاای  و ایزااوق ن خااو ص 22ساالولی خااو  اساازته

ااک   اهتوخوی       بیولوژدکی خمزلف  قجرلاه ععکلیات  

نااه. بااک  داا  حااک     ی اساایه نی  کهوبی و آنزاای ااهخی

ایزوق ن به    ااه   بیوتکتولاوژدکی و   یودای رکبات     

قداه  حلالیات  ععکلیات بیولاوژدکی و      ؛ته  سات   سزفک ا

خصاوص   پذده  بکلاته  بک ساکده خاو     ی . باه    و اتش

بهخاااای خااااو ص بیولااااوژدکی مسااااریت ااااام    

پااذده   رااهیت اروساازکتیک و  ثااه    تمهدااب قدساات

ی  باااه    کهوبیش  ایزاااوق ن و خشااازقکت آن  اااهخی

اته. تک باه  خاهوق     خی اکیبه اک  پکنسرکن قخم خفیهته

 ق سامت   داها  خشازق  پزکنسیت تهخیم قخام ایزاوق ن  

پوسزکن دک حشه ت  ی خطکلعکت خزعه  ثوت دها  سات.  

اک   طوی خشکبه  ایزی  / ایزوق ن حکو  خیسلیوم رکی  به

عتو ن  ها  ق رکی   بهد دک ایزی  / ایزوق ن خکلص خشزق

 اتها قخم  ی چتهد  خطکلعه آقخکدش داها   خک ا  لزیکم

 .5 6 23-26ش1 ست مجهو  

به   خثک  دسهبی و ارککی ن  راهیت تاهخیم قخام    

خاوی  بهیسای    ویسایککله  ایزوق ن ی   ق رکی  تاهخیزیس 

 PVA و ایزااوق ن نکنو لیااک  ختظااوی بااهد  ره ی   نااه.

 ساپس  و تهیاه  دسای  لکزهوی یوش بهش PVA/ایزوق نم

 آنهاک  قخم تهخیم و سیزوتواسیک  هبکازهدکدی  ععکلیت

ش باه    PVA لیک  مایزوق ن/ .گهعت ره ی آقخکدش خوی 

بکازهداک  نساوت باه  و پاکتوژن         ن اکی دی آنزی نشکن

و ارچتای    ش ویئاو،   سازکعیلواوک  الای و   دهدشیکم

ااک  باک تساهیت      عش دش چسوتهگی و یده عیوهوبلاست

ااک    طوبات و  اسای ن تعیای  داه. آقخاکدش     توک   ی

پزکنسایت   PVAحیو نی نشکن     ااه  لیاک  ایزاوق ن/   

 .  24اتته % ی  عه ام خی95 لزیکم قخم تک 
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ی  اااه  رااه ی  شیدااشوایزی م ق ایزاای   وایزااوق نشمیدش ی خطکلعاااه چااا  و ارکاااکی ن  تهیاااه ایزاااوق ن 

.60ساکاریدهایقارچیبافعالیتبهبودزخمپلی:1جدول

 ترکیب سویهموردمطالعه فرمولاسیوننوع هافعالیت

 رشد و چسبندگی افیایس و (اهیآزمایشگ شرایط در) ضدباکتریایی خاصیت
 (زنده شرایط در) ها فیبروب ست

  افینانوال
 PVA / توزانیک

 توزانیک (قارچ) ثولوریورس ترامتس

 مرایمل  تنظمیم  ممو،  فولیثمول  توسعه تحریک رشد، فاکتورهای رهاسازی
 افیایس و اولیه مرایل در MMP-9 بیان سطح کاهس بازسازی، و التهاب
 (زنده شرایط در) بهبود فرآیند بعدی رایلم در MMP-2 بیان سطح

 + توزانیک) بیترک

Regenplex) 

 قارچ) F6اریاستولون یاپوسیر
 (یا رشته یثروسثوپیم

 توزانیک

 هممای فعالیممت و پممرولین هیدروکسممی سممطح اپیتلیمموم، بازسممازی افممیایس
 (زنده شرایط در) ایمنی کننده تنظیم و اکسیدانی آنتی

 پماد جیء
 YM405  کنوم

 (یا رشته یثروسثوپیم رچقا)

LEP-2b 

 (دیساکار یاکسوپل)

 و( OH و DPPH، ABTS های رادیثال گیرندگی) اکسیدانی آنتی خاصیت
 (آزمایشگاهی شرایط در) زخم بهبود های فعالیت

  TEPS1 تنها
 TEPS2  تنها ای

 پورپورئوژنس سیتا روم

 (یا رشته یثروسثوپیم قارچ)

TEPS1  و  TEPS2 
 (دهایارساک یپل اکسو)

 مهماجرو  و تثییمر  ضمدک ژنازی،  همای  فعالیمت  اکسمیدانی،  آنتی خاصیت
 (آزمایشگاهی شرایط در) ها فیبروب ست

 (قارچ) نامثو وتایفول ییتنها به PNP هر

PNPs  
(PNP-40 ،PNP-60 

(  PNP-80و
 (دهایساکار یپل)

 همای  پمروتیین  بیمان  افمیایس  و روده اپیتلیال های سلول تثییر و مهاجرو
 (آزمایشگاهی شرایط در) سلولی تقسیم نترلیک

β  ییتنها به گلوکانم 
 ینوسروتیرا گنوسوسیل

 (قارچ)

β  گلوکانم 
 (دیساکار یپل)

 کم ژن،  رسموب  اپیتلیموم،  بازسمازی  ضدباکتری، و اکسیدانی آنتی خاصیت
 (زنده شرایط در) زایی رگ افیایس و التهاب کاهس

  ییاو دروژلیه
 دیساکار یپل و توزانیک

 دیساکار یپل (قارچ) ایگنیاریوس فلینوس

 شرایط در) ک ژن رسوب افیایس و اکسیداتیو استرس های شاخ  کاهس
 (زنده

 نازك یها هی 
 ناویآلژ/دیساکار یپل(
 )الثل لینیو یپل/میسد

 دیساکار یپل (قارچ) ییئیبل ثوسیآگار

 ییتنها به EPS-R ای  Scl (زنده شرایط در) ک ژن بیوسنتی و ها فیبروب ست و ماکروفاژها مهاجرو

 ثومیگلوکان ومیاسثلروت
( یا رشته یثروسثوپیم قارچ)

 جوایباب ومیدیرودوسپور و
 (مخمر)

Scl  و EPS-R 

 (دهایساکار یاکسوپل)

 کماهس  اکسمیدانی،  آنتمی  و ضمدباکتری  خاصمیت  هما،  فیبروب سمت  تثییر
 (آزمایشگاهی شرایط در) سلولی ROS محتوای توجه قابل

 ساکارید اکسوپلی (مخمر) سیترسترر ترایلیپاپ تنهایی به ساکارید لیاکسوپ

 و ضمدباکتری  خاصمیت  اضمافی،  مایعماو  جذب سلولی، چسبندگی افیایس
  سلولی مهاجرو و گرانوله بافت تشثیل اپیتلیوم، بازسازی زایی، رگ افیایس

 (زنده شرایط در)

 زخم پانسمان از ییجی
 کامونه لومییوفیش

 (قارچ)
 گلوکانم  کیتوزان

 شممرایط در) همما فیبروب سممت چسممبندگی تثییممر و ضممدباکتری، خاصممیت
 (زنده و آزمایشگاهی

 گلوکان،م  نیتیک افینانوال
 نیژ ت و الثل لینیو یپل

 کامونه لومییوفیش
 (قارچ)

 کیتوزان م گلوکان

 بازسازی پوستی و های فیبروب ست تثییر تمایی و ها، کراتینوسیت مهاجرو
 (زنده و آزمایشگاهی شرایط رد) اپیتلیوم

β  شده یل گلوکانم  
 ثولیگ  لنیبوت در

 کامونه لومییوفیش
 (قارچ)

 کیتوزان م گلوکان

 شرایط در) زایی رگ افیایس و ها فیبروب ست و اندوتلیال های سلول تثییر
 (زنده

 د،یساکار یپل
 نیژ ت و کاپرو کتون یپل

 نوسای ژیموچ ومیدیرودوسپور
 )مخمر)

 ساکارید پلیاکسو

 و بازسمازی  و کم ژن  سمنتی  مدو سیون، ایمنی اثر اکسیدانی، آنتی خاصیت
 (زنده شرایط در) سلول تثییر

 دروژلیه
 تیوبرومه ازیودیپلودیا

 (یا رشته یثروسثوپیم)قارچ 

β-D- گلوکان 
 ( سیودیپلودان)

 HDFهیمدروژن؛   پراکسید ،H₂O₂هیدرازیل؛  م پیثریل  1فنیل م   دی ،DPPH؛ (سیدا م سولاونیک  6بنیوتیازولین م   م اتیل  3) آزینو م بیس  :ABTSاختصاراو 
 رادیثمال  ،•OHسوپراکسمید و   رادیثمال  ،−•O₂؛ 9متالوپروتییناز م   ماتریثس ،MMP-9؛ 2متالوپروتییناز م   ماتریثس ،MMP-2انسان؛  پوستی فیبروب ست
 .هیدروکسیل
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 سزمه ج دها بو   F6 سزولونیفه     نه اه  ق یدشوپو،

و سپس رهیت تهخیم قخم یدشوایزوق ن ی  خوی   یقدکبی 

ااکدی   دها باه یو  خاوش   اک   نجکم ره ی    نه. آقخکدش

بک خیش ن جه حات بیشازه خشامص ااه  ااه پکنسارکن       

یدشوایزاااوق ن و  خهااااب ماکخپوقداااتش خزشاااکت  ق  

یدجتپلکس  ی خقکدسه بک اه جش  ختفه  و گهوا اتزه   

 ااه.  دا     تاه   ق خاو  نشاکن خای     رهیت  یخکنی رو 

اکخپوقدت بک تأثیه به  لزهکب و خه حت بکقساکق    لزیاکم   

بمشه. خککنیسام عرات اکخپوقدات  ی     خی قخم ی  بهوو 

 لزیااکم قخاام بااه اااکاش سااطح بیااکن خزکلوپهوتئیتااکق  

 ی خهحله  ولیه و  عاش دش ساطح    9‐(MMP) خکتهدکس

 ی خهحله بعاه  عهآدتاه  لزیاکم نساوت      MMP-2بیکن 

 . 25   ا دها  ست

ساکاکیدهاک    پلای  به ایزی  / ایزاوق ن  ساکده   علاوا

دها  ق رکی  نیش  ی ععکلیت تهخیم قخام گاش یش    خشزق

عتو ن خثک   ای و ارککی ن  توصیف داک   به دها  ست.

    ه ق خیکهورااکی  یدااز شLEP-2bم سااکاکیده پلاای گشو

ی  اه  راه ی    ناه و ساپس راهیت      YM405لااتوم 

بهیسای  ااک   خوش بهن   خت ی   ی LEP-2b لزیکم قخم 

اه نه. تجشده و تحلیت سکخزکی  و بیودایریکدی نشاکن   

بک وقن خولکاولی   سکاکیده پلیدک ازهو LEP-2b    اه 

نوق    لزون  ست اه  ق خونوخهاک  ی ختوق  خاک  8/2×104

 LEP-2bگلواش و گکلاازوق تشکیت دها  سات. ااکیبه    

 داها پوسات     ااک  آسایب   بکعث تهسیع تمهدب بمش

اکاش خهت قخکن بهوو   و ارچتای   عاش دش ساطح    

آب و ایهیواسی پهولی   ی پوست تهخیم داها  سات.   

و ااتش  لزهاکبی    EPSطویالی  خشمص ده اه  د   به

عاات و اتااه  تااهخیم بک  پوساات سااوخزه ی  خهااکی خاای  

بمشاه و  ینزیجاه  ق    ی  سهعت خی خجه  سکق   پیزلیک 

 .  27اته بهوو  قخم پشزیوکنی خی

 ی خطکلعه  دگاه  ااه  خیاه ً  نجاکم داه  خاو ص       

و  TEPS1م EPSسکخزکی  و پزکنسیت تاهخیم قخام  و   

TEPS2ش  ق رااااااکی   نااااااهوعیت تکلایوخکدسااااااس 

دااوجیتس خااوی  بهیساای رااه ی گهعاات. تجشدااه و پویپوی

 TEPS1نشاکن     ااه    HPLCبه  خه خوزتیتحلیت خونو

خزشکت  ق خکنوق  یدواوق  گلاواش و    سکاکیده پلیدک ازهو

دااااک  TEPS2گااااکلاازوق  ساااات  یحااااکلی اااااه 

داها  ق خاکنوق  سات. تجشداه و      سکاکیده سکخزه اروپلی

 اسیه نی  ی ده دط آقخکدشگکای نشکن      تحلیت آنزی

  اساایه نی بااکلاته    ی   ععکلیاات آنزاای TEPS1اااه 

ااک    بو ا  ست اه به سک، ساتجش  TEPS2نسوت به 

DPPH  ABTS      .و ی  دکاک  ایهیواسایت تعیای  داه

ععکلیاات  TEPS1بااه د  ثکباات دااها  ساات اااه   عاالاوا

 اسایه نی سالولی و بهواو  قخام باکلاته   ی ی ا       آنزی

 .  28  ی  شHEK293مسلولی الیه جتیتی  نسکن 

    ساااکنگ و ارکاااکی ن  خاااو ص      ی خطکلعاااه 

 یه نی   ااااهالاژنکق و  لزیااااکم قخاااام اساااا آنزاااای

 دها  ق رکی  خوی ای عولیوتاک  سکاکیدهاک   سزمه ج پلی

ناکخکو ی   ی دااه دط آقخکدشااگکای ااه  بهیساای رااه ی   

ودا ا   ساکاکیدهاک  باه   اک نشکن     اه پلی    نه. آقخکدش

  دااک ععکلیاات خهکیاتتااهگی ی  دکااک  PNP-80بمااش 

کن    نه ایهیواسیت و ععکلیت  هالاژنکق   ق خو  نش

سالولی   ROSتوجاه  ی خحزاو      و بکعث ااکاش رکبات  

بااه د    دااهنه. عاالاوا H2O2 لقااکدی  L929اااک   ساالو 

طوی رکبت توجهی تکثیاه و   به PNP 80خشمص ده اه 

اته ااه   خی ی  تقودت L929اک   خهکجهت عیوهوبلاست

 . 29 اتها ععکلیت رو  تهخیم قخم آن  ست نشکن

 ااه ن  خشامص  دک گهوا تحقیقاکتی خزفاکوت  باه   

 سااکاکیده جه دااها  ق رااکی    یوداای لیگتوسااو،  پلاای

ی دتوسهوتیس ترهاش اه ناه و ساپس ععکلیات تاهخیم     

 قخاام خمااکد یو ا آن خااوی  بهیساای رااه ی گهعاات.    

گلوااکن دتکساکدی   ا   عتو ن بزاک  سکاکیده جه دها به پلی

گااهم بااه خااو   315/5×104دااه و وقن خولکااولی آن 

گلوااکن باک    ا  تعیی  داه. خشامص داه ااه  دا  بزاک      

بکعاث خهاکجهت و    Rhoااه ن خسایه و بسازه باه      ععک 

داو . به ساک،  دا       پیزلیک  یو ا خیاک   تکثیه سلو 

 گلواااکنا   نزااکدج  خحققااکن پیشااتهک  اه نااه اااه بزااک

 اتاها قخام باه       عتو ن داک خاک ا  لزیاکم    تو نه به خی
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اکدی بک آسیب خمکطی  سازگکا گاو یش     یخکن بیرکی 

 .  30گیه  خوی   سزفک ا ره ی

 شPCAمسکق  دک ایهیوژ   ژ نگ و ارککی ن  آخک ا

 آیژنااای  واااا  به ساااک، ایزاااوق ن اون وگاااه باااک   

   یدها بک آلهایه راکی  علیتاو،   سکاکیدهاک  عکخت پلی

 دگتیکیدو، ی  اه  ره ی    نه و سپس رکبلیت  سزفک ا 

بکازهدااکدی و  عتااو ن خااک ا پکنساارکن  ااه   بااه PCA ق 

ااک   داکبزی    ته بهوو  قخم خوشق دی  ی عهآد یگ پیش

خاو ص   PCAی  بهیسی اه نه. خحققکن  یدکعزتاه ااه   

بکازهداکدی و  درتای قدسازی خاوبی       اسیه نی   ه آنزی

ااک    ثه  ی   ی خاوش ؤو پزکنسیت تهخیم قخم خا    دزه

دتکسای    ااه. تجشداه و تحلیات بکعات      دکبزی نشکن خی

  ق تشکیت  پیزلیک  و یسوب االاژن  PCAثکبت اه  اه 

اتاه و تجشداه و تحلیات بیاکن پاهوتئی        پشزیوکنی خای 

 لزهکب ی   قطهدق خهکی  PCAاته اه  طوی خطهح خی  د 

خسیه  / شIKBαآلفک مبکق  ینها  Bاکپک ا      عکازوی اسزه

و  κB (NF‐κB)ا        ااای عااکازوی اساازه  ساایگتک 

  1αا  ق دای  قطهداق تتظایم ساطح عاکازوی       عش دش یگ

 .  31اته خی تتظیم شHIF-1αم لقکدی ایپواسی 

 ی خطکلعه  دگه  اه  خیاه ً  نجاکم داه  ساکی دو  و     

 ق راکی    شPAbsمساکاکیدهاک   پلی ارککی ن  به جه سکق 

اااااک  خویداااات  تهیااااه عاااایلم بلااااش  آگااااکیدکو،

 PVAبه سااک، سااهدم آل دتااکت و  ش PAbs/SA/PVAم

ترهاش اه نه و ساپس پزکنسایت    PAbsدها بک  بکیگیه 

PAbs/SA/PVA اااک  پوساازی  ی  خاام ی بهوااو   ق

ااک نشاکن        خوش ی  خوی  بهیسی ره ی    نه. آقخکدش

ته بک یسوب االاژن   اک بکعث تشکیت  یم  میم اه عیلم

توجاه  ی نشاکنگهاک     بیشزه دها و بکعث ااکاش رکبات  

و  [MDA]آلهایااه   ساازه،  اساایه تیو مخااکلون     

 .  32دونه سطوح نیزهدت/نیزه تش خی

ععاک   ی داه دط    حریه  و ارککی ن خو ص قدست

اک   لزیکم قخام  ی   خات باهن     آقخکدشگکای و تو نکدی

 تهتیااب  سااکلهوگلواکن و  مبااهاااک  ESPخوجااو  قنااها 

EPS-Rآخاااها  ق خیکهوراااکی  یدااازه  سااات باااه ش    

و خمراااه  DSM 2159گلوااااکنیکوم   ساااکلهوتیوم

ی  ااه  بهیسای راه ی    ناه.       بوجاو  یو وسپویدهدوم

 EPS   ااه ااه  و   اک  آقخکدشاگکای نشاکن     ستجش

یو  ی ا سلولی عیوهوبلاست  نسکنی غیهسیزوتواسایک  

توجااه دااک آساایوی بااه  اساازته و بکعااث ارااولیش رکباات

اااک  رهخااش خااون  نسااکن مسااکقگکی  خااونیش   گلوااو 

دها  ی   خت بهن خوجو   اک   نجکم دونه. ستجش نری

پزکنسیت بهوو  قخام   ESPقنها خشمص اه  اه اه  و 

 ی غلظات   صحه دی نه ودسازکی  اک  خطلوبی ی   ی خوش

لیزاه نشاکن    ناه. حریاه  و      گاهم  ی خیلای   خیلی 10

  ق خمراه پکپیلوتهخاک   EPSارککی ن خاو ص ساکخزکی    

ی  بهیسی اه نه و ساپس خاو ص    PT22AV تهسزه،

ی  خوی    هبکازهدکدی  سکقگکی  سلولی و بهوو  قخم آن

 یقدااکبی ره ی   نااه. تجشدااه و تحلیاات ساااکخزکی  و     

ساکاکیده   دک ازهوپلای  EPSدی نشکن     اه بیودیریک

ایلااو  202خحلااو   ی آب بااک وقن خولکااولی خزوسااط 

  لزون  ست اه  ق خونوخهاک  خاکنوق و گلاواش تشاکیت    

دااها  ی دااه دط   اااک   نجااکم  دااها  ساات. آقخااکدش 

رهیت  اهخیکهوبی  ی   EPSآقخکدشگکای نشکن     اه 

الااای    دهدشااایکمق   ااااک  بیراااکی  به باااه باااکازه 

 شیهیخیهدس پ یلواواو، سزکع و  ویئو، زکعیلواوک س

و ساکقگکی  سالولی ی  نساوت باه عیوهوبلاسات         دزه

  اااه. اااک  ساالولی خکاهوعااکژ نشااکن خاای نسااکنی و ی ا

اک   نجکم داها  ی   خات باهن خوجاو  قناها       آقخکدش

بک  عاش دش ساتزش و بلاوی عیوهااک       EPSنشکن     اه 

ساکق  خجاه      لیاک  اک  خو و  پیز الاژن  یده عولیکو 

ااک  صاحه دی ناه  ی     ود ا اتگاکخی ااه یو  خاوش    به

دو   رهیت  لیزه  عرک  خی گهم به خیلی خیلی 10غلظت 

 .33و34 اه تهخیم قخم ی  نشکن خی

ااه توساط عوه لرحسا  و ارکاکی ن         ه ی خطکلع

اااک  بیولااوژدکی م ااه   نجااکم دااه  سااریت و ععکلیاات

ا   / ایزاوق ن  ی بکازهدکدی و  لزیکم قخمش خجروعاه ایزا  

گلواکن جه داها  ق داک اراون راکیچی  ساکیشوعیلوم      

خوی  بهیسی ره ی گهعت.  د  خحققکن  یدکعزته اه  دا   
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اک   خجروعه اکی دی  هبکازهدکدی رو   ی به به بکازه 

 خاک اای  ساریت     ؛ ااه  ق   خمزلف نشکن خای  بیرکی 

اک  عیوهوبلاست خوش نه ی . آنهک  سلولی  ی به به سلو 

   طلاع    نه اه  د  خجروعه پزکنسایت عاکلی   ارچتی

 .  35  ی اک  خوش  به   بهوو  قخم جه حی  ی خه 

 ی اکیاااک  قدتعلاای و ارکااکی ن  تهیااه نکنو لیااک   

 ق  PVA  /(CGC)/  گلواکن ژلاتای  ا   ارپلکس ایزی 

CGC شاوخیتااه داایشوعیلوم م ق  PVA بااک ژلاتاای  و 

ه  ره ی    ناه   لکزهویدسی ی  خوی  ا عهآدته  ق  سزفک ا

ااک  بیولاوژدکی    و سپس خشمصکت ساریت و ععکلیات  

/  PVAبکازهدکدی و  لزیکم قخمش نکنو لیک   مپزکنسیت آنزی

CGC  /  ااک   ژلاتی  ی  خوی  بهیسی ره ی    ناه. آقخاکدش

 ثااه  ژلاتاای /  PVA  /CGCنشااکن     اااه نکنو لیااک   

 بکق  ینااهگی  ی به بااه  دهدشاایکالی و  ساازکعیلواواو،

ااک  دجاک        ثه ت سری یو  عیوهوبلاست  دزه  ویئو،

اتتاااه و ارچتااای  تکثیاااه و چساااوتهگی     نرااای

باه  داا     بمشاته. عالاوا   ااک ی  بهواو  خاای   عیوهوبلاسات 

ی  پزکنسیت  لزیکم قخم  ژلاتی /  PVA  /CGCنکنو لیک  

اک  سوخزگی  یجاه   اتگکم  عرک  به یو  قخم %86تک 

 .  36اک عه ام اه نه  ی خوش 2

  اه توسط سئو و ارککی ن  نجکم داه     ه ی خطکلع

اوخیتهش  جو  خمراه    رکی  مدیشوعیلوماک   بزک گلواکن

. داهنه و  وگلتک باه   پزکنسایت تاهخیم قخام آقخاکدش      

تجشدااه و تحلیاات آقخکدشااگکای نشااکن     اااه ترااکم   

توجهی به خهکجهت اه تیتوسیت  اک تأثیه رکبت بزکگلواکن

یت سالولی یو   خیکهوخولای   یناه و اای  سار    20 ی 

اااک    اتااه.  ق آقخااکدش اااک نشااکن نراای عیوهوبلاساات

دها  ی   خت بهن خوجو  قنها  د  نزیجه حکصت   نجکم

اک  نکدی  ق  ده اه بزکگلواکن  ق خهکجهت اه تیتوسیت

و تراکدش   FAK/Srcرکی   قطهدق  لقک  عسفویدلاسایون  

 اساایه ق   NADPHعیوهوبلاساات پوساازی  قطهدااق   

داهن قخام ی  تساهدع     نزیجه بسزهآده و  ی  ست خی به

چای و   داها توساط ایاوا    .  ی تحقیاق  نجاکم  37اته خی

 ق خمرااااه سااااکقگکی بااااک سااااهخک  EPSارکااااکی ن  

 GUMS16سااوده  spخوساایلاژدتوق  . یو وسااپویدهدوم

اک  بک  امکخت بیشازه  ی    به   تأثیه آن به بهوو  قخم

اک  خاوی   یقداکبی راه ی گهعات. باه    دا  ااکی          خوش

 دااااااها  خااااااکلص EPSاااااااه  ق  نکنو لیااااااکعی

  و ژلاتای  تهیاه داها بو ناه      (PCL)اکپهولاازون پلی

 بااه اااک  خوزتاای اااک  عرااک  دااهنه. عهخااو  یو  قخاام

EPS PCL/Gel/2% EPS)  و(PCL/Gel/1% EPS 

دهن قخم و ارزهد  علائم  سککی  بکلاتهد  اکی دی بسزه

اک   ناهوتلیک    ی   ی ئه اه نه و بکعث ستزش بیشزه سلو 

باه د     اک  ی نکحیاه قخام داهنه. عالاوا     وبلاستو عیوه

ق دای و   باه   تساهدع یگ   EPSباه   ااک  خوزتای   عهخو 

ااک    اک  پوسازی معولیکاو    حرکدت  ق تشکیت  ریره

ااک    و گاهوا  PCL/Gelخو و غه  عه ش  ی خقکدساه باک   

 .  38اتزه  تعیی  دهنه

 ی خطکلعااه  دگااه   خحققااکن تهیااه ایااهیوژ      

داها  ق   خشازق  شو دپلو  نلاسیم گلواکن-β-D-ش1→6م
تیااوبهوخی     لاقدو دپلو دااک دااک خیکهورااکی  یداازه 

صویت خکیج سلولی ی  خوی  اه  ره ی    نه و سپس  به
خو ص عیشدکودیریکدی و ععکلیت تهخیم قخم ایاهیوژ   

دها ی  بهیسی اه نه. نزکدج نشکن     اه ایهیوژ   تهیه

ختکسااب بااه   اااکیبه  خو ااعی و پکدااه ی    pH  ی   
 اسایه نی باه      یشدکودیریکدی  ست و پزکنسیت آنزای ع

ایهیواسایت ی   ق خاو  نشاکن    اک   به ن ی  دکک   قبی 
دها  ی   خت باهن خوجاو     اک   نجکم  اه. آقخکدش خی

اتتها  درتی  قنها نشکن     اه ایهیوژ  ععکلیت تعهدت

ساکق     اه و بکعاث  عاش دش  پیزلیاک      ق خو  نشکن خی
ااک    و ارچتای  ساتزش یدازه    خجه  و تکثیاه سالولی  

 ینزیجاه پزکنسایت بهواو  قخام راو        ؛دو  الاژن خی
 .39اته  دجک  خی

کیتممیووکیتمموزانبممرپایممهزخمممهممایپانسممنان

 ازقارچشدهمشتق

 اااک بااه  وی ن بکساازکن  اکیبه اااک  پشدااکی رااکی  

   بااه    خااک ا عتااو ن بااهجااکدی اااه  ق آن ؛گه   بهخاای

کق  بزااه دی ساا عتااو ن پاایش  بتااهآوی ن خااون و بااه  
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ااک  سازفک ا    اک  خهین  ی  یخاکن عفونات   بیوتیک آنزی

به خو   پشداکی   علری جه بک  د  حک   علاره . ده خی

قخاکنی   ؛آغاکق نشاه   1970اک تک  اه  خشزق دها  ق رکی 

عتااو ن  اااک  چتااهد  گونااه رااکیچی بااه اااه خیساالیوم

اااک   لزیااکم قخاام خوی بهیساای رااه ی    اتتااها تسااهدع

 .40-43گهعزته

   باه بهیسای تاأثیه     و ارککی ن  ی خطکلعاه پهو ن 

اااک  رااکیچی   خو ااعی خیساایلیوم پو یدااها گونااه   

سیلیوم نوتاکتوم و آساپهژدلو،    عیکوخیست خواوی  پتی

ااک   اک  خاوش په  خزتاه. ااه  آن    به یو  قخم نیجه

بمشاای گلواااوق خی  مو حااهاک   تأدیااه خااو ص بهوااو 

 ی   عتاو ن عکخات  صالی    پلیره  ایزوق نش باو  ااه باه   

زکنسیت بهوو   خو   غضهوعی خوی   سزفک ا  ی  یخکن پ

خاوی ا   پوسات قخام  . داه  داتکخزه خای    اک ستزی قخم

ااک  یخاکن    اکدی اه بک خیسایلیوم پو یداها راکی     خوش

دها بو نه  طی عه دته بهوو    سزحککم اششی بکلاته  

داها باک پاو ی     نشها دک  یخکن اک   یخکن نسوت به قخم

ااک  راکیچی     ی خیکن گوناه غضهو   ق خو  نشکن    . 

عیکوخیست خواوی بیشزهد   عش دش   خوی  خطکلعه  گونه

   .44 ی  سزحککم اششی پوست ی   دجک  اه 

ا   بزاک ا   داک پااو ی ایزای     دگااه   ی خطکلعاکت  

گلواکن نیش  قطهدق تیرکی اراکن خیسایلیوم باک ساهدم     

 (HCl) و  سایه ایاهیوالهدک   (NaOH) ایهیواسایه 

پوسزکن  لص  سزمه ج دها  ق سمتتولیه و بک ایزی  خک

خقکدسه ده. اه   ق  د  خقکدسه   یقداکبی تو ناکدی ااه    

اتتاها بهواو  قخام     عتاو ن تساهدع   دک  ق  د  خو   باه 

ایزای   . اک  خاوش باو    صویت خو عی به یو  قخم به

خیگو نساوت باه    دها  ق خهچتگ  یدکدی و دکا  سزمه ج

بهوو   پو ی خیسیلیوم رکیچی خکلص  عرلکه  بهزه   ی

ااک    قخم  ق خو  نشکن    . بک  د  حاک   تراکخی گوناه   

جش آسپهژدلو، نیجاه   سازحککم    رکیچی خوی خطکلعه به

توجهی نسوت به عو خت  اششی پوست ی  به خیش ن رکبت

پوسازکن و غضاهو     بهوو  قخم حاکو  ایزای  سامت   

45 عش دش    نه
.   

عتاو ن   سهعت به اک   ولیه  ایزی  به  ی پی خوعقیت

 اتها بهوو  قخم  ی عهصه آاک خیاک خاوی     دزکبدک 

بهیو  پزکنسیت   توجه ره ی گهعت.  غلب خطکلعکت بعه 

پوسازکن   داها  ق سامت   اتتهگی ایزی   سزمه ج تهخیم

 لیات اشدتاه ارزاه و یوش     بک  د  حک   به خزرهاش ده.

تااه تصاافیه  ایزاای  رااکیچی نیااش خااوی  توجااه    سااک ا

بک  سازفک ا   ته زه اپ واشگه ن ره ی گهعت. خطکلعکت گس

آسپهژدلو،  ویدش   خواوی خوسهو  اک   ق خیسیلیوم رکی 

و عیکوخکدسس بلکسلیکنو، اه بک سهدم ایهیواسایه و  

 سیه  سزیک تصفیه داها بو ناه  نشاکن     ااه  دا       

اااک   اااک  پااکدی   تکثیااه ساالو   اااک  ی غلظاات رااکی 

 .  26 اته طوی رکبت توجهی  عش دش خی عیوهوبلاست ی  به

اتتهگی تکثیه سلولی نکدای  ق خاو       ت تحهدک ثه

رکیچی خوی خطکلعه  ی بطه خسزقیری بک خحزو   ایزی  

عیکوخکدسااس   دااک ایزااوق ن  داا  خااو     داات. گونااه  

ا   % وقناای5/0% و 01/0اااک    ی غلظاات بلکساالیکنو،

حجری بیشزهد  خیش ن تحهدک تکثیه سلولی ی  نشاکن  

 عیکوخکدسس و وخوسه خواوی اک  به د   گونه    . علاوا

خو ص جذب سالولی نیاش  ق خاو  نشاکن     بلکسلیکنو، 

تو نه  ی تسهدع یونه بهواو  قخام       نه اه  د   خه خی

  گهوااای  ق پ واشااگه ن 1997 ی سااک  . خااؤثه بکدااه

ساکاکیده  ق   تکدو نی بک  سزمه ج خملوطی  ق ایزی  و پلی

ساکق  خاو      گکنو یخک تسوگک  گکخی خهم  ی تجکی  رکی 

ا   بزاک ا   1-3قخم به  دزته.  د  خملود حکو    یخکنی

 تقهدواکً م گلواش خی   سزیتا    ن وش %60تقهدوکً گلواکن م

و به   تولیاه جاکدگشدتی باکعزی رکبات بکعات       بو ش 40%

 د  پکنسرکن قخام ناود    . اکی یعت نکم سکاکچیزی  به به

اااک و  بااکلیتی بااه یو  خااوش  بزااه   ی خطکلعااکت پاایش

   .6و23بی دهاک  اته   یقدک خواچه

   ی داک اکیآقخاکدی باکلیتی    2005سپس  ی ساک   

ااک  خاشخ      ولیه به یو   و بیرکی  نسکنی خوزلا به قخم

صاویت خقاهخکتی خاوی      خوی   سزفک ا و ااکی دی آن باه  

خطکلعاکت حیاو نی نشاکن     ااه     . بهیسی راه ی گهعات  

تااوجهی بهوااو  قخاام ی   ی  طااوی رکباات سااکاکچیزی  بااه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

c.
tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

19
 ]

 

                             9 / 16

https://jdc.tums.ac.ir/article-1-5761-fa.html


 نوروزی و همکاران

 

 4  ، شماره15  ، دوره1403زمستان ، ت و زيباييــپوس

285 

بمشاه و عرلکاه     خی رولی بهوو خقکدسه بک گکقاک  خع

رکبت خقکدسه بک بشایزی   داک پکنسارکن قخام تجاکی       

 1988پوسازکن  ااه  ی ساک      خوجو   ق ایزای  سامت  

 ی خطکلعااکت بااکلیتی بااه یو    سااکخزه دااه    داات. 

اک  خشخ  اه به خهت افت خکا دک بیشزه بکق خکنها  قخم

ااک    بو نه  بهوو  رکبت توجهی خشکاها داه. خککنیسام  

تاااکدی  دااا  بهواااو  عواااکیت بو ناااه  ق تکثیاااه   قدهب

ااااک و ععکلیااات   ااااک و اه تیتوسااایت  عیوهوبلاسااات

ااک     ی سالو   (MMPs) خزکلوپهوتئیتکقاک  خکتهدکس

 .5 نسکنی

ناکم ناکنوژ   باه       دک نوع جهده  ق سکاکچیزی  باه 

اک ساکخزه داه.    اک  رهنیه  ی خهگوش  یخکن سوخزگی

طاوی رکبات    تو ناه باه    د  خک ا جهده نشکن     ااه خای  

اک  رهنیاه اراک اتاه و بکعاث      توجهی به یده سلو 

اک داو . ارچتای    دا  ناکنوژ   ق      ته قخم بهوو  سهدع

ااک  خهام  ی رهنیاه جلاوگیه       داهن پاهوتئی    تجشده

تاه قخام اراک     اته اه  د   خه نیش به بهوو  ساهدع  خی

باک  عاش دش توجاه پ واشاگه ن باه پزکنسایت       . اتاه  خی

آخااها  ق   ساات زاای  بااه یخااکنی خشاازقکت خااکلص ای 

اک  ترهاش خطکلعکت علرای    ی بهوو  قخم  پوسزکن سمت

  اااک یو  اکیبه اااک  پشدااکی خااو   حکصاات  ق رااکی   ق

 ساکاکیدهاک  خاکیج سالولی راکی      سرت بهیسی پلی به

(EPS)  ساکاکیدهاک  خاکیج سالولی    پلای . خعطو  داه 

(EPS)       جش  خکتهدکس بای  سالولی داک  داو یا سالولی

 ؛ااه خعراولاً حاکو  ایزای  اسازته      نیسازته ااک   رکی 

سکاکیدهاک به یو  سطح سالو  داک  ی     یعوض   د  پلی

 .  46گیهنه خکتهدکس خکیج سلولی رکی  ره ی خی

ساکاکیدهاک  راکیچی  تولیاه      ی خقکدسه بک سکده پلی

پاذده   ته   خکاکن   نووا  د  تهایوکت  ی خهت قخکن اوتکا

خه تاب   هااک با   سکق  آن بو ا و خه حت  سزمه ج و خکلص

 ی خطکلعااکتی اااه  ی تکدلتااه بااه یو  . تااه  ساات سااک ا

داکنش ا ساوده    (EPS) ساکاکیدهاک  خاکیج سالولی    پلی

رکی  بوخی  نجکم ده  سه سوده دتکسکدی گه ده ااه باک   

نوعی سلو  پهدرکت اه دوکات قداک    م وِیو اک  سلو 

اک   ی ش سکقگکی  قدسازی نشاکن    ا و    به عیوهوبلاست

 ی  (IL-8) 8ا   تولیاه  دتزهلاوای   ختجاه باه  عاش دش    

ااک و  ینزیجاه بهواو  یوناه تاهخیم قخام        عیوهوبلاست

ارچتای    (EPS) سکاکیدهاک  خکیج سالولی  پلی. دهنه

بک عو خت  هبکازهدکدی ستزی خکنتاه سیپهوعلواسکسای    

اک  قخری ععک   دجک  اتته   نه تک پکنسرکن تهایب دها

 .  47دو  زمه ج خیاک  س  ق رکی  عکخت   یودی اک  اه  ی آن

ااک  راکیچی  نظیاه لتزیتاکن  ق راکی        گلواکنا   بزک

دایشوعیلان  ق راکی  گیات    ملتزیتاولا   و ،ش    دیزکاه

 قدراوق ن  ق خمراه ناکن   مدیشوعیلوم ارونش     ی دکک 

   پلااوی ن  ق رااکی  صااه  شسکاکیوخکدسااس سااهودشده م

و گاکنو ی ن  ق راکی  گکنو یخاک    مپلویوتو، آدزهداکتو،ش  

 لیات رکبلیات دتکساکدی توساط سیسازم       باه   لوسیهوم

   خوی  خطکلعه راه ی   طوی گسزه ا  درتی بهن  نسکن  به

  خاو ص    داز  لیات   سکاکیدهاک  باه   نه.  د  پلی گهعزه

اتتااهگی سیساازم  درتاای   ااهبکازهدکدی      تحهدااک

     اسیه نی   اریت ودا ا   هتوخوی   هسهطکن و آنزی

ی اتااکی تتااوع   آخااها  ساات بااهاااک   دکعزااه. 48-51  ینااه

سکاکیده  ی  اک  ایزی   ایزوق ن و پلی گسزه ا پهوعکدت

ااک    و پیشاهعت  خیلیون گونه رکی  خوجو  1/5بیش  ق 

 اااه اااه   خیااه  ی عتااکوی  خااو   رااکیچی  نشااکن خاای

اااک خساازحق  دااها  ق رااکی  اااک  قخاام خشاازق  یخااکن

طاوی خاکص  ساکخزکی     ته اسازته. باه   اک   ریق بهیسی

گلوااکن  ی ایزای    ا   بزاک ا   ااکخپوقدزی ذ تای ایزای    

ااکدی باک عرلکاه      تو نه به    دجک    یبسات  رکیچی خی

پوسازکن خاوی   سازفک ا     خککنیکی عه ته  ق ایزی  سمت

ره ی گیه . ارچتی   خو ص  هخیکهوبی نود  نکدی  ق 

ااک  طویعای    اک  اکخپوقدزی حاکو  خجزراع   پکنسرکن

یدهاک  سکاک اک و  گشوپلی گلواکنا   ایزی   ایزوق ن  بزک

ااک  جهداه    تو نه ی ا ی  به   توسعه عتاکوی   رکیچی خی

 یات رکبلباک  طویعی و خو   پکنسرکن قخم بک اشدته پکدی   

 .52تولیه  نووا ارو ی اته
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هادرمانزخمیبرا

بااه  یخحصاولات  یخااکن قخام خوزتا     ساکق   تجاکی 

  ® سااازکت ویآاسااا خکنتاااه  ن قزاااویو ا  یزااایا

  ®پساات  ساالواس®هنتیبکساا  بلیااو ® یزااای بااش

  ®لهیدا  یآی  سهج®قویب خه   ®ا  ام  ®زوامِچی

  یسفکیدا   ااک     ی اتاکی  یخاکن  ایزوق ن سکن ®سکِوآ

  باه یو  ی نساکن  یتیخطکلعاه باکل    دخوجب  نجکم چتاه 

دااها  ساات.  داا   وااکتیتها  داا  ی یخااکن  اکیبه اااک

زاوق ن و خشازقکت آن   طوی عرها باهیو  ای  خطکلعکت به

اک  غشکاک  اک  پو یاک  عیلم اک  قخم  ژ  عتو ن پودش به

دوده به   اکیبه اک   اکنی  بیتی  گوش  و حزی  اکن

اااک  خااشخ  و   بااه  یخااکن قخاام   و پوساات  عاالاوا 

 .  8اک  دهده خزرهاش اسزته خونهدش 

ااک  باکلیتی    ااک  قخام  ی اکیآقخاکدی     د   یخاکن 

اک باه      نه اه  ی آن   دزهتوجهی   اکنی خوعقیت رکبت
ااک    اک  پس  ق عرات و قخام    یخکن آعت  اکن  قخم

 .  8 نه نکدی  ق اشیهن  نه ن خوی   سزفک ا ره ی گهعزه

%  ی  نکدی  ق آعت  اکن و 5/0دوده ایزوق ن   اکن

 نااه قا قخاام ی  اااکاش     اااه عرلکااه   خشااکبه     

 ق  ا  داک   یو  اویتیکو سازهوئیه    ا  تهدکخسایتولون 

تو ن بک  سازفک ا  ق     نشکن    . نزکدج خشکبهی نیش خیخو

حکصات  مچساب خماکطیش    دک عیلم چسوتها به خمکد

 نه ااه ایزاوق ن    خطکلعکت بکلیتی خزعه  نشکن    ا اه .

اک بسیکی خوثه  ست.  دا     ی بهوو  طیف وسیعی  ق قخم

خطکلعااکت بهوااو  چسااوتهگی ساالولی  اروساازکق و     

ش و حسکسایت  ااکاش   تلیکلیش سیون  اکاش خاکی   پی

تهدااحکت و بااو  بااه و اااکاش قخااکن بهوااو  قخاام    

خونهدش  پاس  ق ارو داکلیش و خاونهدش  خجاه  ی   ی     

دااهگی   سااوی  قخاام حکصاات  ق اااک   دااکبزی   قخاام

پیوناه پوسازی و   قخام حکصات  ق   ساطحی   ااک    قخم

 .53-58 نه نشکن    ا ی  پس  ق جه حی سیتو،اک   قخم

ااک  باکلیتی باه       یایزوق ن ارچتی   ی اکیآقخکد

اک   ولسه تیو  خوی   سزفک ا  ود ا قخم اک  به  یخکن قخم

 نااه اااه  رااه ی گهعزااه  ساات.  داا  خطکلعااکت نشااکن    ا

تو نه خیش ن تهدحکت   ی  اتگاکم تعاود     ایزوق ن خی

ااک    پکنسرکن   نه قا و عرق قخم ی  نسوت به پکنسارکن 

  باه د   ستزی خکنتاه گاکق و قلای  ااکاش  ااه. عالاوا      

باه ایزاوق ن باک ایفیات      خحصولات  یخکنی قخم خوزتی

اااک   عتااو ن جااکدگشد    بااه®نظااکخی  خکنتااه ساالواس

توساای   پهوساازکگلانهد  و   اشدتااه بااه    اساای  ااام

ااک  داهده قناکن     اک  یحری  ی  یخکن خونهدش  بکلون

اک  دهده   نه خونهدش   نه و تو نسزه بکی  ی  سزفک ا دها

 گهچاه  . ریقه خزورف اتتاه ی  ظه  چته ثکنیه تک چته  

اک  بکلیتی  ق ایزاوق ن  سازفک ا داها      ی  اثه آقخکدش

 خک دکدکن ذاه  سات ااه غشاکاک  ایزیتای نیاش       ؛ ست

ااک  خاشخ  پاه ا صارکی      به   ارک به تهخیم پاکیگی 

 .59 نه اکی یعزه گوش به

 1970 ن  ق  ااه  قایزی  و خشزقکت آن خکنته ایزو

ااک و ااکاش    بهوو  قخم لیت تو نکدی  ی تسهدع یونه  به

 دجک   سککی  توجه علرای قداک   ی  باه   اکیبه ااک      

 یحکلی اه ایزی   . نه پکنسرکن قخم به خو  جلب اه ا

طاوی ساتزی خاوی       ش باه  پشدکی  لیت خو ص قدست به

 ن  قداها آن دعتای ایزاو    توجه بو ا  خشازق  ِ سازیله  

ته  ی تهخیم قخم  خحاوی  صالی     لیت خو ص بهجسزه به

خااو ص . یقااکت علراای جهدااه رااه ی گهعزااه  ساات تحق

  عااهم سااریت  ن دااکخت قسااو خته ایزاای  و ایزااو 

پااذده  و ععکلیاات  سااکقگکی  قدساازی  رکبلیاات تجشدااه 

ااک    خککنیشم  قطهدقبکده.  د  خو ص   هخیکهوبی خی

خمزلفی  قجرله ععکلیات اروسازکتیک م دجاک  لمزاهش      

ااک حکصات    تکثیه سلولی و تساهیت چساوتهگی سالو    

 لیت  پوسزکن به آخها  ق سمت  ست  ن بهقایزو .هدون خی

طاوی گسازه ا  ی تحقیقاکت     بکق ا بکلا و خلوص قدک   به

 خهتوط بک تهخیم قخم خوی  سزفک ا ره ی گهعزه  ست. 

اااک   اااک  خهراای  ی قخیتااه پکنساارکن   پیشااهعت

پیشااهعزه قخاام بااک  ساازفک ا  ق خشاازقکت داایریکدی    

و  رکبت توجهی آخها اه بهو  ست  ن بهقدها ایزو  صلاح

 ی حلالیت و ععکلیت  هخیکهوبی  د  تهایواکت  دجاک    
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 ن ااه داکخت   قاه ا  ست. ارچتای   تهایواکت ایزاو   

ساکاکیدهاک    ساکقگکی خکنتاه پلای    ااک  قدسات    عشو نی

اااک  خعااهنی و   طویعاای  پلیرهاااک  خصااتوعی  ی،  

ااک  قخام    نکنوذی ت علش  اسزته  به   تولیه پکنسرکن

 لعاک ا   پشدکی عو  کی و قدستپیشهعزه بک خو ص خککنی

 لیات   ااک باه    قساو   دگاه  راکی    .  نه اکی گهعزه دها به

  ی بو ن خحزو   ایزی  ارزه  توجه علری ارزاه  ی   

صویت اوو لانسی  اک  ایزی  به  نه.  ی رکی   یدکعت اه ا

گلواکن خزصت  ست. باک  دا  وجاو   پزکنسایت     ا  بزک به

سااک ا  ق ایزاای  تولیااه  نوااوا و عهآدتااهاک   ساازمه ج 

ااک    ااک   خیاه  ی عتاکوی     رکیچی  اره ا بک پیشاهعت 

به  ی   ق   اتها  خککن بهها خهتوط بک خو   رکیچی  نشکن

ااک    تتوع  ی خحزو   ایزی   ی گوناه .  د  ختکبع  ست

ساکاکیدهاک    خمزلف رکی  و اشف خو ص  یخکنی پلای 

ااه  نجاکم تحقیقاکت    نرکداکنگه آن  سات    خکیج سالولی 

ه   دتکسکدی پزکنسیت تهخیم قخم  د  تهایوکت بیشزه ب

پشداکی ایزای  و    بک  ثوکت خو ص قدست.  هوی   ست

پوسزکن   د  خو    اک و سمت دها  ق رکی   ن خشزققایزو

عتاو ن عو خات   یودای طویعای رهیترتاه دتکساکدی        به

پوسازکن    ااک و سامت   تهایوکت حکصت  ق رکی  نه.دو خی

اک  خهین پشدکی و  یخکنپزکنسیت بکلادی به    یتقک   

تو ناه باه    اک   یناه و تحقیقاکت بیشازه خای     بهوو  قخم

 ی  دا  قخیتاه    اکیبه اک  عرلای و پیشاهعت پشداکی   

 .ختجه دو 
 

References 
1. Jiang X, Meng W, Li L, et al. Adjuvant therapy with mushroom polysaccharides for diabetic 

complications. Front Pharmacol 2020;11:168. 

2. Maity P, Sen IK, Chakraborty I, et al. Biologically active polysaccharide from edible 

mushrooms: A review. Int J Biol Macromol 2021;172:408-17. 

3. Rao KM, Sudhakar K, Suneetha M, et al. Fungal-derived carboxymethyl chitosan blended 

with polyvinyl alcohol as membranes for wound dressings. Int J Biol Macromol 

2021;190:792-800. 

4. Hamada MA, Hassan RA, Abdou AM, et al. Bio_fabricated levan polymer from Bacillus 

subtilis MZ292983. 1 with antibacterial, antibiofilm, and burn healing properties. Appl 

Sci 2022;12:6413. 

5. Su CH, Liu SH, Yu SY, et al. Development of fungal mycelia as a skin substitute: 

Characterization of keratinocyte proliferation and matrix metalloproteinase expression during 

improvement in the wound-healing process. J Biomed Mater Res A 2005;72:220-7. 

6. Su CH, Sun CS, Juan SW, et al. Fungal mycelia as the source of chitin and polysaccharides 

and their applications as skin substitutes. Biomaterials 1997;18:1169-74.  

7. Ohshima Y, Nishino K, Yonekura Y, et al. Clinical application of chitin non-woven fabric as 

wound dressing. Eur J Plast Surg 1987;10:66-9.  

8. Jones M, Kujundzic M, John S, et al. Crab vs. mushroom: A review of crustacean and fungal 

chitin in wound treatment. Mar Drugs 2020;18:64. 

9. Guo S, DiPietro LA. Factors affecting wound healing. J Dent Res 2010;89:219-29. 

10. Singer AJ, Clark RA. Cutaneous wound healing. N Engl J Med 1999;341:738-46. 

11. Usami Y, Minami S, Okamoto Y, et al. Influence of chain length of N-acetyl-D-glucosamine 

and D-glucosamine residues on direct and complement-mediated chemotactic activities for 

canine polymorphonuclear cells. Carbohydr Polym 1997;32:115-22. 

12. Arslan NP, Dawar P, Albayrak S, et al. Fungi-derived natural antioxidants. Crit Rev Food Sci 

Nutr 2023;29:1-24. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

c.
tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

19
 ]

 

                            12 / 16

https://jdc.tums.ac.ir/article-1-5761-fa.html


ها در ترمیم زخم قارچکاربرد   

 

 4  ، شماره15  ، دوره1403زمستان ، ت و زيباييــپوس

288 

13. Ling HH. Batch submerged fermentation in shake flask culture and bioreactor: Influence of 

different agricultural residuals as the substrate on the optimization of xylanase production 

by Bacillus subtilis and Aspergillus brasiliensis. J Appl Biotechnol Bioeng 2016;1:96-104. 

14. Lübeck M, Lübeck PS. Fungal cell factories for efficient and sustainable production of 

proteins and peptides. Microorganisms 2022;10:753. 

15. Pinu FR, Villas-Boas SG. Extracellular microbial metabolomics: The state of the art. 

Metabolites 2017;7:43. 

16. Dholakiya RN, Kumar R, Mishra A, et al. Antibacterial and antioxidant activities of 

novel Actinobacteria strain isolated from gulf of Khambhat, Gujarat. Front Microbiol. 

2017;8:2420. 

17. López GD, Álvarez-Rivera G, Carazzone C, et al. Bacterial carotenoids: extraction, 

characterization, and applications. Crit Rev Anal Chem 2023;53:1239-62. 

18. Kim S, Lee CW, Park SY, et al. Acremonamide, a cyclic pentadepsipeptide with wound-

healing properties isolated from a marine-derived fungus of the genus Acremonium. J Nat 

Prod 2021;84:2249-55. 

19. Ibrahim N, Wong SK, Mohamed IN, et al. wound healing properties of selected natural 

products. Int J Environ Res Public Health 2018;15:2360.  

20. Youssef FS, Ashour ML, Singab ANB, et al. A comprehensive review of bioactive peptides 

from marine fungi and their biological significance. Mar Drugs 2019;17:559. 

21. Hafez Ghoran S, Taktaz F, Sousa E, et al. Peptides from marine-derived fungi: Chemistry and 

biological activities. Mar Drugs 2023;21:510. 

22. Abo Elsoud MM, El Kady EM. Current trends in fungal biosynthesis of chitin and 

chitosan. Bull Natl Res Cent 2019;43:59.  

23. Chung LY, Schmidt RJ, Hamlyn PF, et al. Biocompatibility of potential wound management 

products: hydrogen peroxide generation by fungal chitin/chitosans and their effects on the 

proliferation of murine L929 fibroblasts in culture. J Biomed Mater Res 1998;39:300-7. 

24. Yasrebi N, Zarmi AH, Larypoor M. In vivo and in vitro evaluation of the wound healing 

properties of chitosan extracted from Trametes versicolor. J Polym Res 2021;28:399. 

25. Chen LC, Lin SY, Sheu MT, et al. Fabrication and characterization of rhizochitosan and its 

incorporation with platelet concentrates to promote wound healing. Carbohydr Polym 

2021;268:118239. 

26. Chung LY, Schmidt RJ, Hamlyn PF, et al. Biocompatibility of potential wound management 

products: Fungal mycelia as a source of chitin/chitosan and their effect on the proliferation of 

human F1000 fibroblasts in culture. J Biomed Mater Res 1994;28:463-9. 

27. He Y, Ye M, Du Z, et al. Purification, characterization and promoting effect on wound healing 

of an exopolysaccharide from Lachnum YM405. Carbohydr Polym 2014;105:169-76. 

28. Hu X, Saravanakumar K, Park S, et al. Isolation, characterization, antioxidant, and wound 

healing activities of extracellular polysaccharide from endophytic fungus Talaromyces 

purpureogenus. Appl Biochem Biotechnol 2023;195:3822-39. 

29. Sung TJ, Wang YY, Liu KL, et al. Pholiota nameko polysaccharides promotes cell 

proliferation and migration and reduces ROS content in H2O2-induced L929 

cells. Antioxidants 2020;9:65. 

30. Veeraperumal S, Qiu HM, Tan CS, et al. Restitution of epithelial cells during intestinal 

mucosal wound healing: The effect of a polysaccharide from the sclerotium of Lignosus 

rhinocerotis (cooke) Ryvarden. J Ethnopharmacol 2021;274:114024.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

c.
tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

19
 ]

 

                            13 / 16

https://jdc.tums.ac.ir/article-1-5761-fa.html


 نوروزی و همکاران

 

 4  ، شماره15  ، دوره1403زمستان ، ت و زيباييــپوس

289 

31. Zhang L, Yang J, Liu W, et al. A phellinus igniarius polysaccharide/chitosan-arginine 

hydrogel for promoting diabetic wound healing. Int J Biol Macromol 2023;249:126014. 

32. Saraiva MM, Campelo MDS, Câmara Neto JF, et al. Agaricus blazei murill 

polysaccharides/alginate/poly(vinyl alcohol) blend as dressings for wound healing. Int J Biol 

Macromol 2023;244:125278.  

33. Hamidi M, Okoro OV, Rashidi K, et al. Evaluation of two fungal exopolysaccharides as 

potential biomaterials for wound healing applications. World J Microbiol Biotechnol 

2023;39:49.  

34. Hamidi M, Okoro OV, Ianiri G, et al. Exopolysaccharide from the yeast Papiliotrema 

terrestris PT22AV for skin wound healing. J Adv Res 2023;46:61-74.  

35. Abdel-Mohsen AM, Jancar J, Massoud D, et al. Novel chitin/chitosan-glucan wound dressing: 

Isolation, characterization, antibacterial activity and wound healing properties. Int J Pharm 

2016;510:86-99.  

36. Zeynali M, Alvandi H, Hatamian Zarmi A. Schizophyllum commune-derived chitin glucan 

complex wound dressing: Antibacterial activity and wound healing properties in a second 

degree burn animal model. J Nat Fibers 2022;19:12870-82. 

37. Seo G, Hyun C, Choi S, et al. The wound healing effect of four types of beta-glucan. Appl 

Biol Chem 2019;62:20. 

38. Hivechi A, Milan PB, Modabberi K, et al. Synthesis and characterization of 

exopolysaccharide encapsulated PCL/gelatin skin substitute for full-thickness wound 

regeneration. Polymers 2021;13:854.  

39. Nissola C, Marchioro MLK, de Souza Leite Mello EV, et al. Hydrogel containing (1 → 6)-β-

D-glucan (lasiodiplodan) effectively promotes dermal wound healing. Int J Biol Macromol 

2021;183:316-30.  

40. Wainwright M, Rally L, Ali TA. The scientific basis of mould therapy. Mycologist 

1992;6:108-10. 

41. Wainwright M. Moulds in folk medicine. Folklore 1989;100:162-6. 

42. Baker T. Fungal styptics. Mycologist 1989;3:19-20.  

43. Wainwright M. Moulds in ancient and more recent medicine. Mycologist 1989;3:21-3. 

44. Prudden JF, Migel P, Hanson P, et al. The discovery of a potent pure chemical wound-healing 

accelerator. Am J Surg 1970;119:560-4. 

45. Jones M, Mautner A, Luenco S, et al. Engineered mycelium composite construction materials 

from fungal biorefineries: A critical review. Mater Des 2019;187:108397.  

46. Mahapatra S, Banerjee D. Fungal exopolysaccharide: Production, composition and 

applications. Microbiol Insights 2013;6:1-16. 

47. Üzere YÖMOK, Polimer AAYF. Antibacterial agent loaded fungal polymer for use as a 

wound dressing. J Biol Chem 2011;39:297-303.  

48. Stalhberger T, Simenel C, Clavaud C, et al. Chemical organization of the cell wall 

polysaccharide core of Malassezia restricta. J Biol Chem 2014;289:12647-56. 

49. Synytsya A, Novák M. Structural diversity of fungal glucans. Carbohydr Polym 2013;92:792-

809. 

50. Goodridge HS, Wolf AJ, Underhill DM. Beta-glucan recognition by the innate immune 

system. Immunol Rev 2009;230:38-50. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

c.
tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

19
 ]

 

                            14 / 16

https://jdc.tums.ac.ir/article-1-5761-fa.html


ها در ترمیم زخم قارچکاربرد   

 

 4  ، شماره15  ، دوره1403زمستان ، ت و زيباييــپوس

290 

51. Wasser SP. Medicinal mushroom science: Current perspectives, advances, evidences, and 

challenges. Biomed J 2014;37:345-56. 

52. Nawawi W, Lee KY, Kontturi E, et al. Chitin nanopaper from mushroom extract: Natural 

composite of nanofibres and glucan from a single bio-based source. ACS Sustain Chem Eng 

2019;7:6492-6. 

53. Chung YJ, An SY, Yeon JY, et al. Effect of a chitosan gel on hemostasis and prevention of 

adhesion after endoscopic sinus surgery. Clin Exp Otorhinolaryngol 2016;9:143-9. 

54. Latańska I, Kozera-Żywczyk A, Paluchowska EB, et al. Characteristic features of wound 

dressings based on butyric-acetic chitin copolyesters-results of clinical trials. Materials 

2019;12:4170. 

55. Azad AK, Sermsintham N, Chandrkrachang S, et al. Chitosan membrane as a wound-healing 

dressing: Characterization and clinical application. J Biomed Mater Res B Appl Biomater 

2004;69:216-22. 

56. Bachtell N, Goodell T, Grunkemeier G, et al. Treatment of dialysis access puncture wound 

bleeding with chitosan dressings. Dial Transplant 2006;35:672-81. 

57. Ketan P, Anjali P, Rignesh P, et al. Assessing the efficacy of haemostatic dressing Axiostat® 

in trauma care at a tertiary care hospital in india: A comparison with conventional cotton 

gauze. Indian Iournal of Emergency Medicine (IJEM) 2016;2:93-9. 

58. Halim AS, Nor FM, Mat Saad AZ, et al. Efficacy of chitosan derivative films versus 

hydrocolloid dressing on superficial wounds. J Taibah Univ Med Sci 2018;13:512-20. 

59. Kakehata S, Hirose Y, Kitani R, et al. Autologous serum eardrops therapy with a chitin 

membrane for closing tympanic membrane perforations. Otol Neurotol 2008;29:791-5. 

60. Arslan NP, Orak T, Ozdemir A, et al. Polysaccharides and peptides with wound healing 

activity from bacteria and fungi. J Basic Microbiol 2024;64:e2400510. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jd

c.
tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

19
 ]

 

                            15 / 16

https://jdc.tums.ac.ir/article-1-5761-fa.html


 نوروزی و همکاران

 

 4  ، شماره15  ، دوره1403زمستان ، ت و زيباييــپوس

291 

Polysaccharides and peptides with  
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Bacteria are natural sources of metabolites that exhibit diverse 

bioactive properties, including wound healing, antioxidative, 

antibacterial, antifungal, anti-inflammatory, antidiabetic, and 

anticancer activities. Two important groups of bacteria with 

wound healing potential are polysaccharides and peptides. In 

addition to cellulose, bacteria produce various 

polysaccharides (such as exopolysaccharides) with wound 

healing potential. The most common bacterial peptides used 

in wound healing studies are bacteriocins and lipopeptides. 

The aim of this article is to review recent literature on the 

potential of wound healing in vitro and in vivo by 

polysaccharides and peptides derived from bacteria 

(Actinobacteria, Bacteroides, Cyanobacteria, Firmicutes, and 

Proteobacteria). For this reason, a search was conducted in 

scientific research databases such as Web of Science, Google 

Scholar, Wiley, Elsevier, Taylor and Francis, BMC Springer 

and MDPI with the keywords polysaccharide, peptide, 

bacteriocins, lipopeptides, streptomyces, bacteria, lactic acid 

bacteria, cyanobacteria and wound healing. The overall results 

showed that polysaccharides and peptides and peptides 

derived from bacteria show wound healing power both in 

vitro and in vivo. In living models, including animals and 

humans, these metabolites have a positive effect on wound 

healing by inhibiting pathogens, antioxidant activity, 

modulating the inflammatory response, moisturizing the 

wound environment, promoting the proliferation and 

migration of fibroblasts and keratinocytes, increasing collagen 

synthesis, remodeling, epithelialization and angiogenesis. 

Therefore, peptides and polysaccharides derived from bacteria 

play a significant role in wound healing.  

Keywords: polysaccharide, peptide, wound healing, bacteria, 

lipopeptides 
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